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1 UVOD DO STATNEHO VZDELAVACIEHO PROGRAMU

1.3 Zaznamy o platnosti a revidovani Statheho vzdelavacieho programu

Statny vzdelavaci program stredného odborného vzdelania

Uinnost Revidovanie SVP
dodatku SVP . Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.
" Datum
Datum
01. 09. 2016 jun 2016 Zmena:
1. Vlozenie Prilohy 4 Zakladné udaje a Ramcovy

ucebny plan pre skratené Stadium v 1-ro€énom
vzdelavacom programe, Zakladné udaje a Ramco-
vy u€ebny plan pre skratené Studium v 2-ro€nom
vzdelavacom programe.

Odovodnenie:

a) Zosuladenie S$tatneho vzdelavacieho programu

s ustanovenim § 47 a) zakona ¢. 245/2008 Z. z.
o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov.

Statny vzdelavaci program tplného stredného odborného vzdelania

Uginnost
dodatku SVP
Datum

Revidovanie SVP
Datum

Zaznam o inovacii, zmenach upravach a pod.

01. 09. 2016

jun 2016

Zmena.:

2.

Zmena v Casti ,11.5 Ramcovy ucebny plan pre 4-
ro¢né Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyucovania“ na s. 65 a v celom texte
Statneho vzdelavacieho programu vo vsetkych tva-
roch sa slova ,Studijné odbory s rozSirenym poc¢-
tom hodin praktického vyu€ovania“ nahradzaju
slovami ,Studijné odbory s praktickym vyu€ovanim
formou odborného vycviku®.

. Vypustenie poznamky ,7“ pod &iarou v Casti ,11.5

Ramcovy ucebny plan pre 4-ro¢né Studijné odbory
s rozSirenym poc¢tom hodin praktického vyuCova-
nia“ na s. 65.

Uprava poznamky ,c“ v éasti ,11.6 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu 4-roc¢né Studijné
odbory s rozSirenym poétom hodin praktického vy-
ucovania“ na s. 66.

. Zmena znenia poznamky ,o0“ v &asti ,11.6 Po-

znamky k ramcovému u¢ebnému planu pre 4-ro¢-
né Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyuc€ovania“ na s. 67.

. VloZenie poznamky ,s“ do €asti ,11.6 Poznamky

k ramcovému ucebnému planu pre 4-ro¢né Studij-
né odbory s rozSirenym po&tom hodin praktického
vyu€ovania“ na s. 68.

. Vypustenie poznamky ,8“ pod C&iarou v ¢asti ,11.7

Ramcovy u€ebny plan pre 4-ro¢né Studijné odbory
s rozSirenym poc¢tom hodin praktického vyu€ova-

Dodatok ¢. 1

k Stdtnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 22 Hutnictvo

3




nia s vyu€ovacim jazykom narodnostnych mensin®
nas. 69.

8. Uprava poznamky ,c* v &asti ,11.8 Poznamky
k ramcovému ucebnému planu pre 4-ro¢né Studij-
né odbory s rozSirenym poctom hodin praktického
vyu€ovania“ na s. 70.

9. Zmena znenia poznamky ,p“ v casti ,11.8 Po-
znamky k ramcovému ucebnému planu pre 4-
ro¢né Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin
praktického vyu€ovania s vyu€ovacim jazykom na-
rodnostnych mensin“ na s. 71.

10.Vlozenie poznamky ,t“ do casti ,11.8 Poznamky
k ramcovému uc¢ebnému planu pre 4-roc¢né Studij-
né odbory s rozSirenym poctom hodin praktického
vyuc€ovania s vyucovacim jazykom narodnostnych
mensin“ na s. 72.

11.Vlozenie vzorového u€ebného planu a vzorovych
ucebnych osnov Studijného odboru 2262 K hutnik
operator.

Odovodnenie:

a) Zosuladenie minimalneho tyzdenného poctu hodin
v ramcovom uc¢ebnom plane a vzorovom uc¢ebnom
plane, umoznenie pripravy Ziakov v spolo¢nej trie-
de so Ziakmi, ktori sa pripravuju v systéme dual-
neho vzdelavania.

b) Zosuladenie Statneho vzdelavacieho programu
s ustanovenim § 20 ods. 1 zakona ¢. 61/2015 Z. z.
o0 odbornom vzdelavani a priprave a o zmene
a doplneni niektorych zékonov.

1. V éasti 11.5 na s. 65 a v celom texte Statneho vzdelavacieho programu vo vset-
kych tvaroch sa slova ,Studijné odbory s rozSirenym poctom hodin praktického
vyu€ovania“ nahradzaju slovami ,Studijné odbory s praktickym vyucovanim for-
mou odborného vycviku®.

V ¢asti 11.5 na s. 65 sa vypusta poznamka pod Ciarou 7.

V casti 11.6 na strane 66 v poznamke ,c“ v prvej vete sa slova ,minimalne 33
hodin“ nahradzaju slovami ,minimalne 32 hodin®.

4. V casti 11. 6. na s. 67 poznamka ,0“ znie

,0) Prakticka priprava sa realizuje podla vSeobecne zavaznych pravnych
predpisov. Na praktickych cvi¢eniach a odbornom vycviku sa mézu Ziaci de-
lit do skupin, najma s ohfadom na bezpecnost a ochranu zdravia pri praci
a na hygienické poZiadavky podfa vSeobecne zavaznych pravnych predpi-
sov. NajvysSi pocet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy urcuje
osobitny predpis.®)"

s poznamkou pod ciarou

,% Vyhlagka Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR &. 64/2015 Z. z. o sustave odborov
vzdelavania a o vecnej pésobnosti k odborom vzdelavania.”

5. V ¢€asti 11.6 na s. 68 sa vklada poznamka ,s“, ktora znie
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») 'V pripade, Ze sa vyuCovanie uskuto€nuje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj

Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyuCovanie v systéme dualneho vzde-
lavania, zvySuje sa minimalny pocet tyzdennych disponibilnych hodin vo
vzdelavacom programe za Studium na 25 hodin, minimalny celkovy pocet
disponibilnych hodin za studium na 800 hodin a vyuCovanie vSetkych Zia-
kov triedy sa uskutoCnuje podla vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov.”

6. V casti 11.7 na s. 69 sa vypusta poznamka pod Ciarou 8.

7. V €asti 11.8 na s. 70 v poznamke ,c" v prvej vete sa slova ,minimalne 33 hodin®
nahradzaju slovami ,minimalne 32 hodin®.

8. V Easti 11. 8 na s. 125 poznamka ,p“ znie

,p) Prakticka priprava sa realizuje podla vSeobecne zavaznych pravnych

predpisov. Na praktickych cviCeniach a odbornom vycviku sa mdzu Ziaci de-
lit do skupin, najma s ohladom na bezpecnost a ochranu zdravia pri praci
a na hygienické poZiadavky podfa vSeobecne zavaznych pravnych predpi-
sov. NajvysSi poCet ziakov na jedného majstra odbornej vychovy ur€uje
osobitny predpis.”)"

S poznamkou pod ciarou

. Vyhlaska Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR &. 64/2015 Z. z. o sUstave odborov
vzdelavania a o vecnej pésobnosti k odborom vzdelavania.”

9. V ¢asti 11.8 na s. 72 sa vklada poznamka ,t“, ktora znie

,) 'V pripade, Ze sa vyu€ovanie uskuto€riuje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj

Ziaci, ktorym sa poskytuje praktické vyu€ovanie v systéme dualneho vzde-
lavania, zvySuje sa minimalny pocet tyZzdennych disponibilnych hodin vo
vzdelavacom programe za Studium na 13 hodin, minimalny celkovy pocet
disponibilnych hodin za studium na 416 hodin a vyuCovanie vSetkych Zia-
kov triedy sa uskutoCnuje podla vzorového ucebného planu a vzorovych
ucebnych osnov.”

10. Za ,,Prilohu 3 Odporuc¢ané zasady pre tvorbu sSkolského vzdelavacieho
programu‘“ sa na s. 174 vklada ,,Priloha 4 Skratené stadium*.
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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2262 K HUTNiIK OPERATOR

Koéd a nazov studijného odboru 2262 K hutnik operator
Stupen vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie
Dizka $tadia 4 roky
Forma studia denna
Vyuéovaci jazyk slovensky
Kategorie a nazvy vyu€ovacich predmetov Tyzdenny pocet vyucovacich hodin

1. 2. 3. 4. spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 16,5 17 17 67,5
VSeobecno-vzdelavacie predmety 11 10,5 10,5 9 41
slovensky jazyk a literatura a) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk a), d), e) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova f) 1 1 2
obdianska nauka 1 1
dejepis 1 1
fyzika i) 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1 2 1,5 6
informatika g) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 6,5 8 26,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie h) 2 2
strojnictvo 1 1 2
hutnicka chémia 1 1
nauka o kovoch 1 2,5 2 5,5
technoldgia 2 2
tvarnenie kovov 1 3 3 7
elektrotechnika i) 1 1
grafické systémy @), i) 2 2
metrologia/hutnicke procesy h), i), k) 1 1 2
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému ucebnému planu pre 4-roény sStudijny odbor
2262 K hutnik operator

a) Riaditel Skoly mbéze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom u¢ebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyzdennych vyu-
Covacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit' ziadny vyu€ovaci pred-
met, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet vyu€o-
vacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyulovacie hodiny tyZdenne
v kazdom roé¢niku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyzdenne v kazdom
roCniku) musi zostat zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu€ovacich ho-
din odborného teoretického a praktického vyucovania z celkového poctu vyuco-
vacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyucujuci moznost upravit obsah uci-
va az do vysky 30% v kazdom ro¢niku zaradenim novych poznatkov, vyplyvaju-
cich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prispdsobit’ u€ivo aktualnym
potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu. Zmeny v obsahu uciva vSeobecnov-
zdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia. Zmeny v obsahu
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9)
h)

)

K)

uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia na zaklade
poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komisii
rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do viac-
hodinovych celkov.

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyuCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podla zaujmu
Ziakov. Na vyucovanie predmetu eticka vychova alebo nabozenska vychova
mozno spajat Ziakov rdéznych tried toho istého ro¢nika a vytvarat skupiny
s najvyssim poctom ziakov 20. Ak pocet ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj Ziakov z réznych roc¢nikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.
Trieda sa deli na skupiny ak je moznost zriadit' skupinu najmenej 8 Ziakov.

Ak sa vyuCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi€eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

Sucastou vychovy a vzdelavania ziakov je kurz na ochranu Zivota a zdravia a
kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma samostat-
né tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické ¢in-
nosti a Sporty. Organizuje sa v tretom roCniku Studia a trva tri dni po Sest hodin.
Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyu€ovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyucovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku Studia
(so zameranim na zimné Sporty) a v 2. roCniku $tudia (so zameranim na letné
$porty). Udelové cvitenia su suéastou prierezovej témy Ochrana Zivota a zdravia.
Uskuto€ruju sa v 1. a v 2. ro€niku vo vyuCovacom €ase v rozsahu 6 hodin v kaz-
dom polroku Skolského roka raz.

VyuCuje sa predmet metroldgia, alebo hutnicke procesy podfa pozZiadaviek za-
mestnavatelov v regione, pre ktorych sa Ziaci pripravuju v dualnom systéme vzde-
lavania.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdnov

Cinnost’ 1. ro€nik | 2. roénik | 3. roénik | 4. ro€nik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska - - - 1
Casova rezerva(udéelové kurzy, opa-

kovanie uciva, exkurzie, vychovno- 7 6 6 5
vzdelavacie akcie ai.)

Ucast na odborni’ch akciach - 1 1 1
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PPREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky jazyk

Ekonomika ako vedna disciplina rieSi problémy hospodarskej praxe, preto predmet ekonomika vychadza
z aktualnej legislativy a jednoduchych prikladov, tak sa orientuje na aplikaciu teoretickych poznatkov do
realneho ekonomického prostredia. Sucastou vyu€by predmetu ekonomika su aj problémové ekonomické
situacie, ktoré hladaju optimalne rieSenia, overovanie si schopnosti aplikacie vedomosti v praktickych
¢innostiach. Obsah predmetu je Struktiurovany do tematickych celkov (témy a podtémy).

Obsah predmetu ekonomika je Strukturovany do tematickych celkov — Zakladné ekonomické pojmy, Trh
a trhovy mechanizmus, Narodné hospodarstvo, Podnik a pravne formy podnikania, Vecna stranka ¢innosti
podniku, Ekonomicka stranka €innosti podniku, Vyrobna ¢€innost’ podniku, Odbytova €innost podniku, Per-
sonalna cinnost podniku, personalny manazment, Riadiaca cinnost podniku, Bankova sustava
a poistovne, Darova sustava, Finanéna gramotnost.

Osvojenie zakladnych ekonomickych pojmov ulahéi ziakom orientaciu v ekonomike. Pri vybere uciva sa
prihliadalo sa na proporcionalitu a primeranost uciva podla schopnosti Ziakov. Predmet vedie Ziakov
k tomu, aby porozumeli ekonomike, a tym skér aby dokazali vyuzit jeho vyhody, aby ziskali a osvojili si
vedomosti a zruénosti. Ziaci si na hodinach ekonomiky osvoja aj pravidla riadenia osobnych financii
a zaklady spotrebitelského spravania.

V tomto predmete budeme rozvijat a skvalitfiovat' klu¢ové kompetencie konat samostatne v spolocen-
skom a pracovnom Zzivote, spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunika¢né tech-
nolégie, komunikovat v Stdtnom, materinskom a schopnost pracovat v réznorodych skupinach. Preto je
délezitou sucastou teoretického poznavania a zaroven prostriedkom precviCovania, upeviovania, prehl-
bovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva
jednotlivych tematickych celkov, tloh komplexného charakteru, ktoré umoznuju spajat a vyuzivat poznat-
ky z viacerych Casti u€iva v ramci medzi predmetovych vztahov. Okrem taziska ekonomického vzdelava-
nia v predmete ekonomika je vhodné zaclefiovat ho v8ade tam, kde je k tomu prilezitost.

Metody, formy a prostriedky vyu€ovania ekonomiky maju stimulovat’ rozvoj poznavacich schopnosti Zia-
kov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiujeme také stratégie vyu€ova-
nia, pri ktorych ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat,
ucCitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat
jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru. Stimulovat pozna-
vacie ¢innosti ziaka predpoklada uplatfiovat vo vyu€ovani predmetu ekonomika proporcionalne zastupe-
nie a prepojenie empirického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie stratégie napomézu
rozvoju a upevrfiovaniu klu¢ovych kompetencii ziaka. K vyznamnym prvkom vo vychovno-vzdelavacom
procese predmetu ekonomika patria aj pripadové Studie, pri ktorych sa bude pouzZivat aj internet
a pocitace.

Hodnotenie zZiakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude
vychadzat z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne metddy
a prostriedky hodnotenia.

Viuéba bude prebiehat v bezZnej triede.

Cielom vyucovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa
vdaka nemu dokaze Uspesne presadit na trhu prace i v zivote.

Cielom vzdelavacej oblasti ekonomika je poskytnut’ Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych
pojmoch a vztahoch, zakladoch makroekonémie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spra-
vani. Tato oblast vedie Ziakov k tomu, aby boli finanéne gramotni.

Ziaci ziskavaju zékladné vedomosti o pravnej Uprave pracovnopravnych vztahoch a podnikani. Ugia sa
porozumiet ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socialneho poistenia. Ziskaju zakladné
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vedomosti o podstate a Strukture narodného hospodarstva, zistia ako vplyvaju makroekonomické ukazo-
vatele na Zivotnu uroven obyvatelstva.

Ziaci sa ugia racionalne ekonomicky uvaZzovat i konat, st vedeni k uvedomovaniu si zodpovednosti za
vlastnu pracu. Stale sa vyvijajuca legislativa a vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby
absolvent dokazal teoretické vedomosti aplikovat’ v praxi. Preto kladie tato oblast déraz na prakticku apli-
kaciu ziskanych zru€nosti, ktoré ziak ziska rieSenim modelovych situacii a pracou s autentickymi mate-
rialmi, s ktorymi sa bezne stretne v médiach. Predpoklada to schopnost pouzivat moderné informacné
technoldgie.

Vychovno-vzdelavacie ciele sa plnia v Styroch vzdelavacich oblastiach:
1. Svet prace

Obsah uciva vedie Ziaka k osvojeniu zakladnych pojmov pracovného prava a k porozumeniu pracovno-
pravnych vztahov. Vzdelavanie pripravuje Ziaka pre svet prace z hladiska domacich, eurépskych i mimo-
europskych moznosti. UCivo sa zameriava na rozvoj schopnosti Ziaka v oblasti osobného manazmentu.
Vo vzdelavacom procese sa suc¢asne formuiju a rozvijaju schopnosti racionalneho a efektivneho spravania
a zodpovednosti za vlastnu pracu. Ziak sa uéi porozumiet zakladnym atributom trhu prace, ziska vedo-
mosti o ponuke a dopyte po pracovnych miestach, nauci sa, ako sa uchadzat o zamestnanie a osvoji si
nalezitosti suvisiace s pracovnym pomerom. Ziskava informacie o délezitosti rozSirovania nadobudnutych
vedomosti a zru€nosti cestou celozivotného vzdelavania, ako zakladu jeho osobnostného a kariérneho
rozvoja.

2. Pravidla riadenia osobnych financii

Obsah uciva je zamerany na vysvetlenie vyznamu trvalych zivotnych hodnét, dblezitosti zabezpecenia
Zivotnych potrieb a vplyvu pefiazi na ich zachovanie. Ziak sa nauéi najst, vyhodnocovat a pouzit finanéné
informacie pre riadenie vlastnych financii s cieflom zaistenia celozivotného finanéného zabezpeclenia.
Osvoji si dblezitost osobného zabezpedenia pre pripad zdravotne a socialne nepriaznivej situacie a sta-
roby. Nauci sa rozoznavat mozné rizika, stanovit’ si realne finanéné ciele a naplanovat si ich dosiahnutie.

3. Vychova k podnikaniu

Ziaci sa oboznamia s pravnymi pojmami podnikania, podstatou podnikatelskej &innosti, principmi pravnej
upravy podnikania v Slovenskej republike. PodrobnejSie si osvoja problematiku Zivhostenského podnika-
nia, naucia sa vypracovat jednoduchy podnikatelsky zamer.

4. Spotrebitel'ska vychova

Ziak sa oboznami s cielom zakona o ochrane spotrebitela a jeho pravach, vzdelavanim si osvoji zakladné
pojmy spotrebitelskej vychovy. Ziska poznatky suvisiace s poctivostou predaja vyrobkov a sluzieb,
s problematikou a pravidlami reklamy, s informativhou povinnostou predavajuceho voci spotrebitefom,
0 oznacovacej povinnosti a sankciach.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Poget tyzdennych vyucova- PIOEER VTUIED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Ekonomika Stvrty 2 60

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zakladné ekonomické pojmy 4
1.1 Typy ekonomik 1
1.2 Potreby, Clenenie potrieb a spotreba. Statky a sluZzby. Tovar 1
1.3 Peniaze, formy a funkcie penazi 1
1.4 Vyroba a vyrobné faktory 1
2. Trh a trhovy mechanizmus 4
2.1 Z&kladné ekonomické otazky. Trh, formy trhov. Subjekty trhu 1
2.2 Dopyt a krivka dopytu. Ponuka a krivka ponuky 1
2.3 Trhova rovnovaha, rovnovazna cena. Posun krivky dopytu 1
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a ponuky

2.4 Konkurencia, druhy konkurencie 1
3. Narodné hospodarstvo 3
3.1 Podstata narodného hospodarstva. Struktira narodného hos- 1
podarstva
3.2 Riadenie narodného hospodarstva. Zakladné makroekonomic- 1
ké ukazovatele Hospodarsky cyklus
3.3 Inflacia. Nezamestnanost’ 1
4. Podnik a pravne formy podnikania
4.1 Podnikanie a podnikatel'ska ¢innost. Prava a povinnosti podni-
katela. Podnik a jeho charakteristika
4.2 Zalozenie a vznik podniku. Zru$enie a zanik podniku. Ulohy 1
podniku
4.3 Druhy podnikov 1
4.4 Zivnosti 1
4.5 Obchodné spolo¢nosti. Verejna obchodna spoloénost 1
4.6 Komanditna spolo€nost. Spolo¢nost s ru€enim obmedzenym
4.7 Akciova spoloCnost 1
4.8 Druzstvo. Statny podnik 1
5. Vecna stranka ¢innosti podniku 5
5.1 Majetok podniku. Clenenie majetku 1
5.2 DIlhodoby majetok. Obstaravanie dlhodobého majetku. Ocerio- 1
vanie dlhodobého majetku. Opotrebenie dlhodobého majetku
5.3 Odpisovanie dlhodobého majetku. Vyuzivanie dlhodobého 1
hmotného majetku
5.4 Kratkodoby majetok. Zasoby. Obstaravanie, skladovanie 1
a evidencia zasob
5.5 Normy spotreby materialu. Inventarizacia majetku 1
6. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku 3
6.1 Naklady. Vynosy 1
6.2 Hospodarsky vysledok. Financovanie podniku 1
6.3 Financ¢né planovanie 1
6.4 FinanCné hospodarenie
7. Vyrobna ¢innost’ podniku 2
7.1 Vyrobny proces, €lenenie vyroby. Zakonitosti vyrobného pro- 1
cesu
7.2 \yrobok a jeho tvorba. Vyrobny program 1
8. Odbytova €innost’ podniku 4
8.1 Podstata odbytu a jeho organizacia. Odbytové funkcie podniku 1
8.2 Marketing. Marketingova stratégia. Marketingovy mix 1
8.3 Vyrobok a vyrobkova politika. Distribucia a distribu¢na politika. 1
Cena, cenova politika
8.4 Propagacia a komunikacna politika (promotion) 1
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Personalna ¢innost’ podniku, personalny manazment

9.1 Ziskavanie a vyber pracovnikov

9.2 Pracovno-pravne vztahy. Pracovny pomer

9.3 Pracovny Cas a doba odpocinku

9.4 Odmenovanie pracovnikov. Formy miezd

9.5 Socialna starostlivost’ o pracovnikov. Zdravotné poistenie
9.6 Socialne poistenie

9.7 Starostlivost o pracovnikov zo strany zamestnavatela

9.8 Kolektivhe pracovnopravne vztahy

RPN R RP

10.

Riadiaca €innost’ podniku

10.1 Manazment. ManaZzment ako proces riadenia

10.2 Planovanie. Organizovanie. Vedenie. Kontrola

10.3 Organizacna Struktura podniku. Typy organizacnych Struktur
10.4 Riadiaci aparat podniku

10.5 Profil manazéra. Styly vedenia ludi

R IIES

11.

Bankova sustava a poist'ovne

11.1 Miesto a uloha bank v ekonomike

11.2 Bankova sustava, centralna banka

11.3 Obchodné banky, bankové operacie

11.4 Vkladové operacie

11.5 Uverové operacie

11.6 Poistovnictvo. Poistné odvetvia, formy a druhy, poistné riziko.
Formy poistenia

S

12.

Danova sustava

12.1 Danova sustava, priame a nepriame dane

12.2 Dan z pridanej hodnoty

12.3 Spotrebna dan

12.4 Dane z prijmov pravnickych os6b. Dane z prijmov fyzickych
0s6b

12.5 Ostatné priame dane

12.6 Statny rozpodet

RIR P RRRo

13.

Finanéna gramotnost’

13.1 Clovek vo sfére pefazi

13.2 Zabezpeclenie penazi pre uspokojovanie Zivotnych potrieb, pri-
jem a praca

13.3 Planovanie a hospodarenie s peniazmi

13.4 Uver adih

IS

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky jazyk
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Charakteristika predmetu

Obsah predmetu technické kreslenie je $trukturovany do tematickych celkov (téma a podtémy). Ulohou
predmetu je umoznit Ziakom ziskat vedomosti a zru¢nosti, ktoré zabezpecia aktivne pouzivanie technic-
kych vykresov, ich Citanie a kreslenie. Technické kreslenie podstatne ovplyviuje technické myslenie
a citenie, upevnuje predstavivost, zmysel pre mieru, presnost’ a cit pre techniku, tvorivost a predpoklad
konstruktérskeho citenia. Technické kreslenie je treti jazyk pre odbornika, dorozumie sa s nim v celom
odbornom svete.

V ramci obsahového Standardu zZiak ziska predstavu o vztahu medzi skutoénym tvarom suciastky a jej
zobrazenim na technickom vykrese, pozna zasady zobrazovania a Citania technickych vykresov. Predmet
rozvija logické myslenie Ziakov, ich priestorovu predstavivost, obrazotvornost, schopnost analyzovat,
syntetizovat, hladat vhodné stratégie rieSenia problémov a overovat ich v praxi. Vedie k presnému vyjad-
rovaniu myslienok a tvarov formou nacrtov, ktoré slizia ako vSeobecny prostriedok komunikacie
v technickej praxi. Buduje graficku kultdru, t. j. vychovava k estetickému prejavu a citeniu.

Obsah predmetu poskytuje Ziakom nevyhnutné vedomosti o normalizacii v technickom kresleni, zakla-
doch technického kreslenia, pouzivani réznych druhov &iar, kétovani, kresleni rezov ako aj predpisovani
drsnosti a tolerancii na vykresoch, €itani vykresov suciastok a montaznych celkov pouzivanych vo vyrob-
nej praxi a tiez aj zru¢nosti pri ich zhotoveni. Vysledkom je priprava Ziaka pre CAD kreslenie a Citanie
zakladnych strojovych suciastok a spojov.

Metddy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluji rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, ich cielavedo-
most, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostriuje sa spolupraca ziakov s vyuc€ujucim, pricom ziak ako aktiv-
ny subjekt v procese vyu€by ma moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ulitel zase ma povinnost
motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka k ¢o najlep§im vykonom, podporovat jeho aktivity vdeobecne, ale
aj v oblasti zvyseného zaujmu v ramci Studijného odboru.

Pri vyu€ovani vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:

Pri preberani a precvi¢ovani nového uciva:

Vykladovo-ilustrativnu metédu

Reproduktivna — riadeny rozhovor

Nécvik (praca podla vzoru)

Metddy tvorivej aktivity

Skupinova praca

Samostatna praca

Nézorné metddy, prezentacie

Priklady zo strojarskej praxe

Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani

Praktické metoédy — grafické €innosti

Demonstracné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém

Expozi¢né metddy — metddy k vyvodzovaniu nového uciva

Metédy analyticko-syntetické — korekcia Ciastkovych rieSeni pri zadanej ulohe

Na preverovanie vedomosti a zruénosti:

Test — s vyberom odpovede, s kratkymi odpovedami, s otvorenou odpovedou

Praktické cvienia

Obhajoba projektu (vystup pred triedou)

Vizualne — pozorovanie aktivnosti pri skupinovej praci

Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci

Ustne — riadeny rozhovor

Metody praktickych prac (grafickych)

Pri vyu€ovani predmetu technické kreslenie je potrebné aby vyu&ujuci pouzival vhodné modely geomet-
rickych telies, nazorné pomécky, prezentacie a vyrobné vykresy.

Predmet technické kreslenie je Uzko previazany s ostatnymi odbornymi predmetmi, hlavne s technoldgiou,
strojnictvom, aj s informatikou a s odbornym vycvikom. Na predmet technické kreslenie nadvazuje v 2.
ro¢niku predmet grafické systémy.

Hodnotenie zZiakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude
vychadzat' z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne metody
a prostriedky hodnotenia.

Vyucba bude prebiehat v beznej triede.
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Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

ovladat’ zakladnu pojmovu databazu a terminolégiu z oblasti normalizacie v technickom kresleni po-
trebnu pre vyhotovenie technickej dokumentacie

zobrazit’ strojové suciastky v pohlade s pouzitim rezov, prierezov, zva¢Senych obrazov podla modelu
alebo nazorného obrazku

rozmiestnit obrazy suciastky pravidelne po ploche vykresu, nakreslit viditené hrany a obrysy pinou
pravidelnou hrubou c&iarou, neviditelné tenkou preruSovanou Ciarou, osi suciastok, dier a rozstupové
kruznice tenkou bodkociarkovanou &iarou

urobit rozbor zobrazenia suciastky

opisat tvar suciastky podla jej pravouhlych priemetov

Citat' a vyjadrovat (predstavy a myslienky) technickymi pisomnymi a grafickymi komunikaénymi pro-
striedkami (kreslenie technickych nacrtov a vykresov, schém a grafov)

zobrazovat v mierkach (prenasanie predstav na papier, vytvaranie technickych nacértov a vykresov)
naspamat opisat’ vSeobecné pravidla kétovania, usporiadanie két,

prakticky aplikovat - okotovat' suciastku s dodrzanim pravidiel kdtovania, najst chyby v kétovani
definovat menovity a skutoény rozmer, medzné odchylky a rozmery, toleranciu, volu a presah
predpisat tolerancie funkénym aj nefunkénym rozmerom a vyznadit ich na vykrese

vyhladat v strojnickych tabulkach velkost tolerancie pre dany rozmer a stupen presnosti

definovat’ drsnost, tepelné spracovanie

vymenovat prakticky rad drsnosti

identifikovat drsnost, povlaky a tepelné spracovanie na vykrese sugciastky

vyplnit' titulny blok

vyhladat’ v strojnickych tabulkach rozmery tvarov pre normalizované suciastky

rozoznat’ na vykresoch zostav jednotlivé typy suciastok

struéne charakterizovat vykresy zostav, suciastok z plastov, odliatkov, vykovkov a lisovanych suciastok
identifikovat z vykresu zostavy vSetky dostupné udaje na vyhotovenie vykresu suciastky

Vychovno-vzdelavacie ciele:

namiesto encyklopedizmu preferovat’ tvorivost, humanizmus, radost z u€enia

klast déraz na to, €o je klu€ové, aktualne, potrebné pre dalsi Zivot

za jadro obsahu vzdelania povaZovat to, €o je podstatné pre Zivot a existenciu €loveka v su€asnosti
i v buducnosti : komunikacia, spracovanie informacii, rieSenie problémov, porozumenie sebe samému
a druhym fudom, chapanie prirody, prezivanie a seba rozvijanie

tvorit’ taku Skolu, v ktorej sa Ziaci citia dobre, nemaju pocit ohrozenia, u€ia sa z vlastnej vble a vlastnym
pri€¢inenim, kazdy Ziak ma optimalne podmienky pre rozvoj

vyuzivat aktivizujuce a tvorivé metddy, ako je diskusia, brainstorming, brainwriting, problémové pripa-
dy, didaktické hry a pod.

zamerat sa na otazky humanizacie, v praci riesit poziadavky, ako je nové ponimanie a nové definova-
nie vztahov medzi ucitefom a ziakmi

Ziaka chapat ,ako osobnost’ so svojimi pozitivnymi i negativnymi vlastnostami (diferencovany pristup)
Ziaka vychovavat k fudskym pravam (viest ho tym, Ze mu umozZzfiujeme vyjadrovat svoje vlastné nazo-
ry a postoje k veciam a javom, ucit ho tolerancii vogi inym, prijimaniu a hodnoteniu nazorov inych
a pod.)

vytvarat’ optimalnu klimu v triede (vytvaranim prijemného pracovného prostredia, vzajomnou uctou
medzi uCitelom a Ziakom a Ziakmi navzjom)

vytvarat podmienky a podporovat &innost' Ziakov (ugitel vytvara priestor pre samostatnu pracu Ziakov,
pre napaditost, podporuje vzajomnu komunikaciu a pod.)

zbavit' ziakov strachu z chyb a omylov, pomahat im v hladani ciest odstrafiovania chyb a vyhybania sa
im

uplatfiovat' tvorivé metédy uCenia sa ziakov, viest ich k aplikacii vedomosti na nové zmenené pod-
mienky a tak rozvijat kognitivnu oblast

venovat viac pozornosti u€eniu z vlastného zaujmu — vyuzivat zaujmy ziakov, jeho zazitkovu sféru,
viest' vyu€ovanie tak, aby uz svojim priebehom bolo pre Ziaka motivujuce

obmedzit’ suverénne postavenie uéebného textu ,neorientovat sa len na ucebnice, ale vyuzivat’ vietky
dostupné zdroje poznavania (internet )

odstranit’ strach, vytvorit pokojnu atmosféru v ktorej sa uplatni priaznivd emocionalna interakcia medzi
ucitefom a ziakom, prispésobit organizaciu prace schopnostiam a mozZnostiam Ziakov

mimoriadnu pozornost venovat Ziakom so slabSim prospechom , nie prehliadat ich nedostatky, ale
CastejSie ich povzbudzovat a kladne hodnotit' aj ten najmensi pokrok, zvySovat ich aSpiracie, pestovat
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u nich vieru vo vlastné sily a schopnosti

- rozvijat hodnotiace myslenie, aby sa ziak naucil poznavat samého seba, hodnotit’ sa, vytvarat si hod-
notovu orientaciu

- vyuzivat poznatky ziskané z Monitoru, naucit Ziakov pracovat s testami

- rozvijat manualne zru€nosti, tvorivé, umelecké psychomotorické schopnosti, aktualne poznatky
a pracovat s nimi v oblastiach suvisiacich s nadvazujucim vzdelavanim alebo na trhu prace.

Vo vyu€ovacom predmete technické kreslenie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompeten-

cii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Spésobilosti konat samostatne v spoloenskom a pracovnom Zivote

¢ logicky a realne zdbvodiiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

e porovnat formalne a neformalne pravidla, zakonitosti, predpisy, socidlne normy, moralne zasady,

vlastné a celospoloCenské oCakavania v systéme, v ktorom existuje,

identifikovat priame a nepriame désledky svojej ¢innosti,

vybrat' si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

vysvetlit svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

zddvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spésobilost’_interaktivne pouZzivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat

v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

e spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

¢ identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informac¢né zdroje,

o kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

e overovat a interpretovat ziskané udaje,

e pracovat s réznymi pokrocilejSimi informaénymi a komunikaénymi technolégiami.

Schopnosti pracovat’ v réznorodych skupinach

e prejavit empatiu a sebareflexiu,

e pozitivhe motivovat’ seba a druhych,

o predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a Uloh pre ostatnych ¢lenov timu

a posudzovat spoloéne s ulitefom a s ostatnymi, &i su schopni ur€ené kompetencie zvladnut,

prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

budovat a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,

rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,

analyzovat hranice problému,

uréovat najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti riedenia, ich klady a zapory v danom kontexte aj

v dlhodobejsich suvislostiach, kritéria pre volbu kone¢ného optimalneho rieSenia,

spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive,

urCovat vazne nedostatky a kvality vo vlasthom uceni, pracovnych vykonoch a osobnostnom raste,

predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat navrhy

druhych,

e prispievat k vytvaraniu ustretovych medzifudskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom,
nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

o . Pocet tyzdennych vyugova- | T ocet vyuco-
Rozpis ucCiva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin «
za ro¢nik
Technické kreslenie prvy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod 2
1.1 Zakladné pojmy a ciele technického kreslenia 1
1.2 Pomdcky na kreslenie a ich pouZzivanie 1
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2. Normalizacia v technickom kresleni 7
2.1 OznaCovanie STN a prevzatych noriem 1
2.2 Technické vykresy — druhy, formaty, archivovanie, skladanie 1
a kopirovanie vykresov
2.3 Uprava vykresovych listov 1
2.4 Druhy diar a ich pouzitie 2
2.5 Mierky zobrazovania pre technické vykresy 1
2.6 Popisovanie vykresov — normalizované pismo 1
3. Technické zobrazovanie 15
3.1 Nazorné zobrazovanie — druhy a principy 1
3.2 Pravouhlé premietanie na niekolko priemetni 1
3.3 VSeobecné zasady pravouhlého premietania 2
3.4 Technické zobrazovanie hranatych telies 1
3.5 Technické zobrazovanie rotaénych telies 1
3.6 Premietanie do pomocnej priemetne 1
3.7 Zobrazovanie v rezoch a prierezoch 1
3.8 OznaCovanie rezov a prierezov 1
3.9 Grafické ozna€ovanie materialov v rezoch 1
3.10 Druhy rezov 2
3.11 Zobrazovanie prienikov 1
3.12 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov 2
4. Kétovanie na strojnickych vykresoch 9
4.1 VSeobecné pravidla kétovania 1
4.2 Usporiadanie kot — spésoby kétovania 2
4.3 Kobtovanie geometrickych tvarov — priemerov, uhlov, gulo-
vych pléch, uhlov a oblukov, kuzZelov, ihlanov, Stvorhranov, 3
Sesthranov
4.4 Kobtovanie dier a rozstupov 1
4.5 Koébtovanie dalSich tvarov a konstrukénych prvkov 1
4.6 Zasady a postup kétovania vykresov suciastok 1
5. Predpisovanie tolerancii rozmerov a geometrickych tolerancii 7
5.1 Zakladné pojmy 1
5.2 Sustavy ulozeni 1
5.3 Zapisovanie tolerancii a medznych odchylok na vykresoch 2
5.4 Medzné odchylky netolerovanych rozmerov a ich zapis na 1
vykrese
5.5 Tolerovanie polohy osi dier, tolerancie tvaru, smeru, polohy 1
a hadzania
5.6 Tolerancie uhlov 1
6. Predpisovanie charakteru povrchu 5
6.1 Posudzovanie kvality povrchu - zakladné pojmy, definicie, 5
charakteristiky a Ciselné hodnoty
6.2 Predpisovanie charakteru povrchu na vykresoch 1
6.3 Predpisovanie upravy povrchu a tepelného a iného spraco- 5

vania
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7. Citanie vyrobnych vykresov 3
7.1 Titulny blok, supis poloziek 1
7.2 Vykresy suciastok 1
7.3 Vykresy zostav 1

8. Kreslenie zakladnych strojovych suciastok a spojov 18
8.1 Kreslenie normalizovanych suciastok na vykresov zostav 1
8.2 Kreslenie a kétovanie zavitov 1
8.3 Kreslenie skrutiek, matic a skrutkovych spojov 1
8.4 Kreslenie spojovacich ¢apov, poistnych a nastavovacich 1

krazkov
8.5 Kreslenie kolikovych spojov a zavlacCiek 1
8.6 Kreslenie klinov a pier 2
8.7 Kreslenie nitovych spojov a nitovanych konstrukcii 1
8.8 Kreslenie a oznaCovanie zvarovych spojov a zvaranych kon- 5

Strukcii
8.9 Kreslenie lepenych a spajkovanych spojov 1
8.10 Kreslenie hriadelov 1
8.11 Kreslenie valivych a klznych lozZisk 2
8.12 Kreslenie a kotovanie retazovych kolies 1
8.13 Kreslenie remenovych prevodov s klinovym remeriom 1
8.14 Kreslenie a kétovanie ozubenych kolies 1
8.15 Kreslenie pruzin 1

2.3 STROJNICTVO

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Strojnictvo rozvija zaklady technického myslenia a vytvara priestor pre praktickl aplikaciu technickych
poznatkov a logické myslenie. Hlavny déraz sa kladie na uc€ivo o funkcii, konstrukcii a praktickom vyuziti
suciastok, mechanizmov, strojov a zariadeni na dopravu a manipuléciu, hnacich strojov. Pri jednotlivych
témach vyucujuci vhodne zdbérazni bezpec€nost prace.

UcCivo predmetu poskytuje ziakom potrebné vedomosti a zru€nosti o zakladnych spojovacich sugiastkach
a druhoch spojov, o suciastkach na prenos otaCavého pohybu, o prevodoch a ich suciastkach, o potrubi
a armatdrach, o mechanizmoch, o zdvihacich, dopravnych a manipulacnych strojoch a zariadeniach,
o hnacich strojoch a o zariadeniach zavodov.

Predmet je Uzko previazany s ostatnymi odbornymi predmetmi, hlavne s technickym kreslenim, technolé-
giou, strojarskou technolégiou a hlavne s odbornym vycvikom.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, ich ciefavedo-
most, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiuje sa spolupraca Ziakov s vyu&ujucim, pri¢om Ziak ako aktiv-
ny subjekt v procese vyu€by ma moznost spolurozhodovat’ a spolupracovat, ulitel zase ma povinnost
motivovat, povzbudzovat a viest' Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale
aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru.

Pri vyu€ovani vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyu€ovania:

Pri preberani a precviéovani nového uciva:
¢ Vykladovo-ilustrativhu metodu
o Reproduktivna — riadeny rozhovor
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Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani

Skupinova praca

Samostatna praca

Néazorné metddy, prezentacie

Priklady zo strojarskej praxe

Heuristickd — rozhovor, rieSenie zadani

Demonstratné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém
Expozi¢né metddy — metddy k vyvodzovaniu nového uciva

Na preverovanie vedomosti a zru¢nosti:

Pisomné odpovede

Praktické cvienia

Obhajoba projektu (vystup pred triedou)

Ustne — riadeny rozhovor

Uloha hrou — interaktivne cviéenia

Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci

Hodnotenie ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude
vychadzat' z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne metody
a prostriedky hodnotenia.

Vyucba prebieha v beznej triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

opisat’ vyznam strojov a zariadeni pre rozvoj spolo¢nosti

uviest zakladné druhy spojenia a stru¢ne ich charakterizovat

vymenovat a popisat zakladné druhy zavitov

charakterizovat’ skrutkové spoje a uviest priklady ich pouZzitia

uviest zakladné typy zvernych spojov a ich pouzitie

popisat podstatu tlakovych spojov

uviest zakladné typy tlakovych spojov a ich pouzitie, zakladné druhy klinov a ich pouzitie
charakterizovat zakladné druhy pruzin

urcit, na €o sluzia pruzné spoje a aké maju vyhody

uviest zakladné druhy nitov a ich pouzitie

uviest zakladné funkcie a druhy kolikov a ¢apov

uviest zakladné druhy pier a ich pouzitie

popisat podstatu zvarania, vymenovat zakladné typy zvarov a uviest ich oznacenie
popisat podstatu a spésob vyhotovenia spajkovanych a lepenych spojov

popisat’ u€el potrubia a armatar

vymenovat a charakterizovat zakladné veli€iny ur€ujuce potrubie, druhy rar podla materiélu a ich pou-
Zitie

popisat jednotlivé druhy spojov rur a odévodnit' ich pouZitie

popisat Casti, sucCiastky strojov a ich funkciu pri prenose otacavého pohybu

popisat ucel a druhy hriadelovych ¢apov

charakterizovat nosné hriadele

popisat druhy hybnych hriadelov a ich pouzitie

popisat hlavné €asti klznych lozisk a ich pouzitie

uviest druhy, €asti, vyhody a nevyhody valivych lozisk

uviest druhy a funkciu hriadelovych spojok

uviest princip, ucel a druhy prevodov

uviest princip, ucel, vlastnosti, pouZitie a rozdelenie trecich a retazovych prevodov
uviest princip, ucel, vlastnosti, pouZitie a vlastnosti remefovych prevodov

uviest rozdelenie ozubenych sukolesi, popisat zakladné charakteristiky ozubenych kolies
popisat ucel, pouzitie, rozdelenie a ¢asti mechanizmov na transformaciu pohybu
opisat funkciu mechanizmov a pouzitie v praxi

opisat druhy, ucel a pouzitie zdvihacich a dopravnych strojov a zariadeni
charakterizovat pracovné stroje a ich vyznam

charakterizovat jednotlivé druhy hnacich strojov

vysvetlit vyznam, rozdelenie a obehy spalovacich motorov

Vychovno-vzdelavacie ciele:
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- vyuzivat aktivizujuce a tvorivé metddy, ako je diskusia, didaktické hry a pod.

- zamerat sa na otazky humanizacie, v praci riesit poziadavky, ako je nové ponimanie a nové definova-
nie vztahov medzi ucitefom a ziakmi

- Ziaka chapat ,ako osobnost so svojimi pozitivnymi i negativnymi vlastnostami (diferencovany pristup)

- Ziaka vychovavat k ludskym pravam (viest ho tym, Ze mu umozfiujeme vyjadrovat svoje vlastné nazo-
ry a postoje k veciam ajavom, ucit ho tolerancii voci inym, prijimaniu a hodnoteniu nazorov inych
a pod.)

- vytvarat optimélnu klimu v triede

- zbavit Ziakov strachu z chyb a omylov, pomahat' im v hfadani ciest odstrafiovania chyb a vyhybania sa
im

- uplatiiovat tvorivé metddy u€enia sa Ziakov, viest ich k aplikacii vedomosti na nové zmenené pod-
mienky a tak rozvijat kognitivnu oblast

- venovat viac pozornosti u€eniu z vlastného zaujmu — vyuzivat zaujmy ziakov, jeho zazitkovu sféru,
viest vyu€ovanie tak, aby uz svojim priebehom bolo pre Ziaka motivujuce

- obmedzit suverénne postavenie u€ebného textu ,neorientovat’ sa len na u€ebnice, ale vyuzivat vSetky
dostupné zdroje poznavania (internet)

- odstranit strach, vytvorit pokojnu atmosféru v ktorej sa uplatni priazniva emocionalna interakcia medzi
U a Z, prispdsobit organizaciu prace schopnostiam a moznostiam Ziakov

- mimoriadnu pozornost venovat Ziakom so slabSim prospechom, nie prehliadat ich nedostatky, ale
CastejSie ich povzbudzovat a kladne hodnotit’ aj ten najmensi pokrok

- rozvijat hodnotiace myslenie, aby sa ziak naudil poznavat samého seba, hodnotit’ sa, vytvarat si hod-
notovu orientaciu

- rozvijat manualne zrucnosti, tvorivé, umelecké psychomotorické schopnosti, aktualne poznatky
a pracovat s nimi v oblastiach suvisiacich s nadvazujicim vzdelavanim alebo na trhu prace.

Vo vyuovacom predmete Strojnictvo vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompetencii vy-

chovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umoznuju:

Spésobilosti konat' samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

¢ logicky a realne zdévodriovat svoje nazory, konania a rozhodnutia

e zdobvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie

Spoésobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikacné technolodgie, komunikovat

v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat rézne informacie a informacné zdroje

kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy

pracovat' s réznymi pokroc€ilejSimi informa&nymi a komunikaénymi technologiami

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

prejavit empatiu a sebareflexiu

pozitivne motivovat seba a druhych

stanovit’ priority ciefov

budovat a organizovat’ vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu

uréovat najzavaznejsie rysy problému, rézne moznosti riedenia, ich klady a zapory v danom kontexte aj

v dlhodobejsich suvislostiach, kritéria pre volbu koneéného optimalneho rieSenia

samostatne pracovat a riadit prace v menSom kolektive

o predkladat spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez zaujatosti posudzovat’ navrhy
druhych.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

is ugi Pocet tyzdennych vyutova- | | OCet vyuco-
Rozpis uc¢iva predmetu Rocénik . . vacich hodin
cich hodin Ui
za ro¢nik
Strojnictvo prvy 1 23

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod 1
1.1 Vyznam strojov a zariadeni pre rozvoj spolo¢nosti 1
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Spoje a spojovacie suc€iastky 13
2.1  Zakladné rozdelenie spojov 1
2.2  Spoje so silovym stykom. Skrutkové spoje 1
2.3  Zverné spoje 1
2.4  Tlakove spoje 1
2.5 Klinové spoje 1
2.6  Pruzné spoje 1
2.7 Nitové spoje 1
2.8  Spoje s tvarovym stykom. Kolikové spoje 1
2.9 Capové spoje 1
2.10 Perové spoje 1
2.11 Spoje s materialovym stykom. Zvarové spoje 1
2.12 Spajkované spoje 1
2.13 Lepené spoje 1
Potrubie a armatury 5
3.1 Zakladné veli€iny uréujuce potrubie 1
3.2  Casti potrubia 1
3.3  Druhy a spajanie rur 1
3.4 lzolacia, ochrana a uloZenie potrubia 1
3.5 Uzatvaracie, poistné a regulacné pristroje 1
Casti strojov na prenos otaéavého pohybu 12
4.1 Rozdelenie a funkcia 1
4.2  Hriadele a hriadelové ¢apy. Nosné hriadele. Hybné hriadele 3
4.3 Loziska. Kizné loziska. Valivé loziska. Mazanie loZisk 4
4.4  Hriadeloveé spojky — druhy a pouzitie hriadelovych spojok 4
Utesnovanie suciastok a spojov 2
5.1 Utesnovanie rozoberatelnych spojov 1
5.2 Utesnovanie pohybujucich sa €asti strojov 1

_— Y Poget tyzdennych vyucova- PO IED

Rozpis uciva predmetu Rocnik . ] vacich hodin

cich hodin « .
za ro¢nik

Strojnictvo druhy 1 33

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin
Prevodové mechanizmy 6
1.1  Princip, ucel a druhy prevodov 1
1.2  Trecie prevody 1
1.3 Remerové prevody 1
1.4 Retazové prevody 1
1.5 Prevody ozubenymi kolesami 1
1.6 Zakladné charakteristiky ozubenych kolies 1
Mechanizmy na transformaciu pohybu 6
2.1  Ugel, pouzitie, rozdelenie a éasti mechanizmov na transfor- 1
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maciu pohybu
2.2  Skrutkové mechanizmy 1
2.3  Klukové mechanizmy 1
2.4  Kulisové a krivkové mechanizmy 1
2.5 Tekutinové mechanizmy. Hydrostatické mechanizmy. Hydro- 5
dynamické mechanizmy. Pneumatické mechanizmy
3. Zdvihacie, dopravné a manipulaéné stroje a zariadenia 9
3.1 Vyznam a rozdelenie zdvihacich a dopravnych strojov a za- 1
riadeni
3.2 Kladkostroje 1
3.3  Navijaky 1
3.4  Zdvihaky 1
3.5  Zeriavy. Druhy a hlavné &asti, pouZitie 2
3.6 Vytahy. Druhy a hlavné Casti 1
3.7 Dopravniky. Druhy a pouzitie. S taznym elementom. Bez 5
tazného elementu
4. Pracovné stroje a zariadenia 6
4.1  Vyznam a charakteristika 1
4.2  Cerpadla — druhy a pouzitie 1
4.3  Kompresory — druhy a ich vyznam. Princip prace kompresora 2
4.4  Ventilatory a duchadla 1
45 Vyvevy 1
5. Hnacie stroje — motory a strojové zariadenia 6
5.1 Vyznam, rozdelenie a charakteristika 1
5.2  Vodné turbiny 1
5.3 Parné turbiny 1
5.4  Plynové turbiny 1
5.5  Spalovacie motory. Pracovné obehy spalovacich motorov 2

2.4 HUTNICKA CHEMIA

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Ulohou predmetu je umoznit' Ziakom ziskat' vedomosti o vlastnostiach technickych materialov a ich zliatin,
o ich premenach, o vztahoch medzi Struktdrou a vlastnostami latok a poznatky o zakonitostiach chemic-
kych reakcii.

Obsah predmetu poskytuje Ziakom nevyhnutné vedomosti zo zakladov anorganickej chémie, pozna vlast-
nosti a pouzitie chemickych prvkov v praxi a predovSetkym ich vplyv na vlastnosti ocele: kladny, zaporny,
neutralny.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, ich cielavedo-
most, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiuje sa spolupraca Ziakov s vyu&ujucim, pri¢om Ziak ako aktiv-
ny subjekt v procese vyucby ma moznost spolurozhodovat’ a spolupracovat, ulitel zase ma povinnost
motivovat, povzbudzovat a viest' Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale
aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru.
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Pri vyu€ovani vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:

Pri preberani a precviéovani nového uciva:

Vykladovo — ilustrativhu metddu

Reproduktivna — riadeny rozhovor

Metddy tvorivej aktivity

Skupinova praca

Samostatna praca

Néazorné metddy, prezentacie

Priklady z hutnickej praxe

Heuristick& — rozhovor, rieSenie zadani

Demonstracné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém

Expozi¢né metddy — metddy k vyvodzovaniu nového uciva

Metody analyticko-syntetické — korekcia Ciastkovych rieSeni pri zadanej ulohe

Na preverovanie vedomosti a zru¢nosti:

e Test—s vyberom odpovede, s kratkymi odpovedami, s otvorenou odpovedou

¢ Obhajoba projektu (vystup pred triedou)

e Vizualne — pozorovanie aktivnosti pri skupinovej praci

e Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci

e Ustne — riadeny rozhovor

Hodnotenie ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude
vychadzat' z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne metody
a prostriedky hodnotenia.

Vyucba bude prebiehat' v beznej triede. Na predmet hutnicka chémia nadvazuje v 2. — 4. ro€niku predmet
nauka o kovoch.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

- ovladat zakladné pojmy zo vSeobecnej chémie

- identifikovat a charakterizovat zakladné Casti atému, jadro a obal

- ovladat periodicky systém prvkov

- spoznat jednotlivy prvky dbleZité v hutnictve

- ovladat a vytvorit spravne nazvy jednotlivych oxidov, predviest tvorenie oxidov

- uviest a charakterizovat zakladné pojmy z fyzikélnej chémie

- uviest priklady plynného skupenstva, rozoznat plynné skupenstvo

- objasnit Boyllov- Mariottov, Gayov- Lussacov zdkon

- uviest priklady pevného skupenstva, rozoznat’ pevné skupenstvo

- ovladat zakladné pojmy z anorganickej chémie

- zdbvodnit vyznam vody pre hutnictvo

- charakterizovat kyslik a uviest vlastnosti a vyuzitie kyslika v hutnictve

- charakterizovat siru a uviest vlastnosti a vyuzitie siry v hutnictve

- charakterizovat cin a uviest vlastnosti a vyuzitie cinu v hutnictve

- objasnit chemické reakcie z hladiska fyzikalnej chémie

- urcit energetické pomery chemickych reakcii

- definovat exotermické reakcie, uviest druhy exotermickych reakcii, syntéza

- uviest druhy endotermickych reakcii, tepelny rozpad vapenca

- stanovit priamu a nepriamu redukciu pomocou chemickych rovnic

- identifikovat a ur€it druhy chemickych analyz, analyza surovin, analyza vyrobkov

- vybrat najefektivnejsi spdsob vykonania analyzy, spracovat a vyhodnotit analyzu

- vytvorit kvantitativny rozbor v roztokoch, neutralizatna analyza

- charakterizovat a popisat vazkovu analyzu

- rieSit spravne priklady z kvantitativnej analyzy

Vychovno-vzdelavacie ciele:

- pripravit Ziaka tak, aby rozvijal svoju osobnost’ v priebehu celého Zivota, mal schopnost sledovat’ vlast-
né zivotné ciele a vzdelaval sa po cely svoj zivot

- pripravit tak, aby bol schopny zapojit sa do diania spolo¢nosti

- pripravit tak, aby bol schopny ziskat zodpovedajuce a kvalithé zamestnanie na trhu prace

- pripravit rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim v3etkych metdd a prostriedkov,
ktoré maju v danom okamihu k dispozicii
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reSpektovanie a tolerovanie odlidnosti, zodpovednost, ucta, zodpovednost za vysledky prace vo vzta-
hu k rozvoju spolo¢nosti a zivotnému prostrediu)

pripravit aby vyjadroval alebo formuloval (jednoznacéne) problém, ktory sa objavi pri ich vzdelavani
pripravit aby hladal, navrhoval alebo pouzival dalSie metdédy, informacie alebo nastroje, ktoré by mohli
prispiet k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metody, informacie a prostriedky ne-
viedli k cielu

pripravit posudzovat rieSenie daného problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacnosti alebo efek-
tivnosti a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat’ aj r6zne rieSenia daného problému, korigovat
nespravne rieSenia problému

pripravit aby pouzival osvojené metddy rieSenia problémov aj v inych oblastiach vzdelavania Ziakov,
pokial su dané metddy v tychto oblastiach aplikovatelfné

ziskat' informacie z precitaného a vypolutého textu (uréit hlavni tému alebo myslienku textu, rozlisit
zakladné a vedlajSie informacie), dokazat text zaradit do niektorych z funkénych Stylov, orientovat sa
v jeho stavbe.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

- . . Poget tyzdennych vyuéova- POEER VUIEE-
Rozpis uCiva predmetu Rocnik , ] vacich hodin
cich hodin -
za ro¢nik

Hutnicka chémia prvy 1 33

Nazov tematického celku/Témy PIOEER VUIED-

vacich hodin
VSeobecna chémia 2
1.1 Stavba atomu 1
1.2 Periodicky systém prvkov 1
Fyzikalna chémia 4
2.1 Zakladné pojmy 1
2.2 Plynné skupenstvo. Boyllov — Mariottov, Gayov — Lussacov 1

zakon. Charlesov zakon
2.3 Kvapalné skupenstvo. Viskozita a roztoky 1
2.4 Tuhé skupenstvo — amorfny stav a krystalicky stav 1
Anorganicka chémia 10
3.1 Voda — vyznam vody v hutnictve 1
3.2 Vodik, kyslik — vlastnosti a vyuZitie 1
3.3 Sira, fosfor — vlastnosti a vyuzitie 1
3.4  Zelezo — vlastnosti a vyuzitie 1
3.5 Uhlik, dusik — vlastnosti a vyuZitie 1
3.6 Med, hlinik — vlastnosti a vyuZitie 1
3.7 Kremik, cin — vlastnosti a vyuZitie 1
3.8 Zinok, olovo — vlastnosti a vyuzitie 1
3.9 Chrém, nikel — vlastnosti a vyuZitie 1
3.10 Mangan, molybdén, wolfrdm — vlastnosti a vyuZitie 1
Chemické reakcie z hladiska fyzikalnej chémie 8
4.1 Energetické pomery chemickych reakcii 1
4.2 Druhy energii. Zédkon o zachovani energie 1
4.3 Exotermické reakcie. Endotermické reakcie 1
4.4 Kinematika chemickych reakcii 1
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4.5 Reakc€na rychlost
4.6 Vratné a nevratné chemické reakcie 1
4.7 Rovnovazny stav chemickej reakcie 1
4.8 Rovnovazna konstanta pre tuhé a kvapalné latky 1
4.9 Zavislost rovnhovaznej konstanty od tlaku a teploty
4.10 Katalyza a katalyzatory 1
4.11 Redukcia — priama a nepriama 1
5. Analyticka chémia 9
5.1 Vyznam analytickej chémie pre hutnictvo 1
5.2 Chemické analyzy. Odoberanie a uprava vzorky 1
5.3 Vykonanie analyzy. Spracovanie vysledkov 1
5.4 Kvalitativne rozbory. Orientatné skusky na suchej ceste 1
5.5 Kvalitativny rozbor v roztokoch. Stanovenie kationov mokrym 1
spdsobom
5.6 Kvantitativha analyza. Vazkova analyza 1
5.7 Odmerna analyza. NeutralizaCna analyzu 1
5.8 Redox analyza 1
5.9 Manganometria 1

2.5 NAUKA O KOVOCH

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Vyuc€ovaci predmet Nauka o kovoch v Studijnom odbore hutnik operator utvara u ziakov vSeobecny od-
borny zaklad pre zvladnutie Specialnej odbornej pripravy.

Ziak ziska, v teoretickej Gasti i Gasti — cviéenia, vedomosti o krystalickej stavbe kovov, vplyve vonkajich
sil na kryStalicki stavbu kovov, o zakladoch metalografie kovov, metalografie zliatin Zeleza, fazovych
premenach v oceliach pri hutnickom spracovani, makroskopickej a mikroskopickej Strukture kovov; tepel-
ného, tepelnochemického a nekonvenénych spbésobov tepelného spracovania. Tieto vedomosti su sucas-
tou odborného zakladu kazdého kvalifikovaného pracovnika v hutnictve a strojarstve. Su€astou uciva su
zasady bezpecnosti prace s kovmi a upozornenie na vplyv niektorych kovov a ich zlu€enin na fudsky or-
ganizmus podla STN a ISO.

Ucivo nauky o kovoch uzko suvisi s ugivom v predmete fyzika. Dobré zvladnutie ugiva nauky o kovoch
suvisi hlavne s kvalithym pochopenim hutnickych procesov, tvarnenim kovov a odbornym vycvikom. Ugi-
tel oboznamuje ziakov nielen s teoretickymi zakladmi nauky o kovoch, ale aj s technickymi aplikaciami
tychto teoretickych zakladov tak, aby si Ziaci ujasfiovali suvislosti a vedeli vyvodzovat spravne zavery
o pripadnych prevadzkovych nedostatkoch a vyrobnych tazkostiach.

Predmet teda rozvija technické a logické myslenie Ziakov a dava im teoreticky zaklad pre spravne posu-
dzovanie a rieSenie technickych problémov. Usporiadanie tematickych celkov umozfiuje postupne sa zo-
znamit' s technickymi materidlmi na zaklade ich vlastnosti v praxi. Vyuéujuci vyuziva vSetky vhodné uceb-
né pomocky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Riadi sa platnymi slovenskymi technickymi normami, res-
pektuje ich a zoznamuje s nimi zZiakov.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, ich ciefavedo-
most, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiuje sa spolupraca Ziakov s vyu&ujucim, pri¢om Ziak ako aktiv-
ny subjekt v procese vyu€by ma moznost spolurozhodovat' a spolupracovat, uditel zase ma povinnost
motivovat, povzbudzovat a viest' Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale
aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru.

Pri vyu€ovani vyuzivat’ nasledovné metody a formy vyu€ovania:
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Pri preberani a precviéovani nového uciva:

Vykladovo — ilustrativnu metddu

Reproduktivna — riadeny rozhovor

Metody tvorivej aktivity

Skupinova praca

Samostatna praca

Néazorné metddy, prezentacie

Priklady z hutnickej praxe

Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani

Demonstracéné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém
Expozitné metddy — metddy k vyvodzovaniu nového uciva
Metddy analyticko-syntetické — korekcia Ciastkovych rieSeni pri zadanej ulohe
Exkurzie

Na preverovanie vedomosti a zruénosti:

e Test — s vyberom odpovede, s kratkymi odpovedami, s otvorenou odpovedou
e Obhajoba projektu (vystup pred triedou)

e Vizualne — pozorovanie aktivnosti pri skupinovej praci

e Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci

e Ustne — riadeny rozhovor

Hodnotenie Ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude
vychadzat' z pravidiel hodnotenia tohto Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne metody
a prostriedky hodnotenia.

Vyuéba bude prebiehat v beznej triede a odbornej uéebni. Vyuébu dopifiat exkurziami vo vyrobnom pod-
niku, ako jednou z moznosti zmysluplného ucenia. Pred exkurziou je potrebné vytycit a Specifikovat ciele
exkurzie, aplikaéné Ulohy a navrhnut jej asovy plan. Ziaci mézu, po dohode absolvovat i praktické cvice-
nia v laboratoériu zamerané na Specialne metody.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom vyucovania nauky o kovoch na je v maximalnej miere prispiet’ k splneniu vSeobecnych cielov od-
borného vzdelavania, k osvojeniu si kfu€ovych kompetencii prostrednictvom obsahu uliva nauky
o kovoch a najméa formovanie a rozvoj tvorivych schopnosti Ziakov. Ziak sa méa naudit pracovat so za-
kladnou odbornou terminoldgiou, odbornou literaturou, informaénymi médiami, analyzovat problémy, apli-
kovat’ poznatky pri rieSeni uloh, prezentovat odborné poznatky a v neposlednom rade logicky spajat po-
znatky nadobudnuté Studiom ostatnych odbornych a tieZ vdeobecno-vzdelavacich predmetov.

Vychovnovzdelavacim ciefom predmetu je ziskat teoretické vedomosti o Strukture kovov, ich zmenach pri
hutnickom spracovani, o zakladoch metalografie kovov, tepelného, tepelnochemického a tepelnomecha-
nického spracovania.

Vzdelavacie ciele:

- ovladat zloZenie stavby atomu, jadro a obal

- uviest druhy atdbmovych vazieb a nacrtnut ich

- nakreslit graficky druhy kryStalickych mriezok

- vymenovat a popisat vSetky kryStalografické sustavy

- vysvetlit vplyv vonkajSich sil na stavbu kovov, objasnit pojem napatie a deformacia

- charakterizovat a predviest vypocet Hookovho zakona, nakreslit’ graficky Hookov zakon

- definovat pojem lom, urCit za akych podmienok vznikaju lomy na materialy

- nakreslit graficky priebehovu krivku chladnutia a ohrevu €istého kovu

- urcit vSetky ddleZité body na krivke chladnutia a ohrevu Cistého Zeleza

- zostrojit graficky jednoduchy diagram Fe- Fe3C

- zakreslit do diagramu Fe- Fe3C ddleZité Struktarne zloZky, krivky a body

- vyznadit oblast tepl6t pre odlievanie, zvaranie a tvarnenie v diagrame Fe- Fe3C

- predviest oznaCovanie a triedenie oceli a zliatin podfa STN, EN

- popisat konstrukéné, vysokolegované, nastrojové ocele

- charakterizovat a vysvetlit vyuzitie bielej, sivej, temperovej liatiny

- rozdelit nezelezné kovy podfa roznych kritérii

- vymenovat vSetky nezelezné kovy

- oboznamit sa s makroskopickymi a mikroskopickymi skaskami, navrhnut postup pri makroskopickych
a mikroskopickych skuskach

- vymenovat vSetky skudky mechanickych a technologickych viastnosti, tahova, tlakova skuska, skudky
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tvrdosti, skusky zvaritelnosti, lejatefnosti

objasnit nedestruktivne skusky bez porudenia materialu, ultrazvuk, kapilarna skuska, rontgenova skus-
ka materialu

vymenovat vSetky zariadenia vyuzivané pri tepelnom spracovani, zihacie pece, kaliace, popustacie
urcit hlavné ¢asti zihacej a kaliacej pece

Vychovno-vzdelavacie ciele:

pripravit Ziaka tak, aby rozvijal svoju osobnost v priebehu celého Zivota, mal schopnost sledovat’ vlast-
né zivotné ciele a vzdelaval sa po cely svoj Zivot

pripravit’ tak, aby bol schopny zapojit sa do diania spolo¢nosti

pripravit' tak, aby bol schopny ziskat zodpovedajuce a kvalitné zamestnanie na trhu prace

pripravit rozpoznavat problémy v priebehu ich vzdelavania vyuzivanim vSetkych metdd a prostriedkov,
ktoré maju v danom okamihu k dispozicii

reSpektovanie a tolerovanie odliSnosti, zodpovednost, uUcta, zodpovednost za vysledky prace vo vzta-
hu k rozvoju spolo€nosti a Zivotnému prostrediu)

pripravit aby vyjadroval alebo formuloval (jednoznacéne) problém, ktory sa objavi pri ich vzdelavani
pripravit aby hladal, navrhoval alebo pouzival dalSie metddy, informacie alebo nastroje, ktoré by mohli
prispiet k rieSeniu daného problému, pokial doteraz pouzivané metody, informacie a prostriedky ne-
viedli k cielu

pripravit posudzovat rieSenie daného problému z hladiska jeho spravnosti, jednoznacnosti alebo efek-
tivnosti a na zaklade tychto hfadisk pripadne porovnavat aj rézne rieSenia daného problému, korigovat
nespravne rieSenia problému

pripravit aby pouzival osvojené metddy rieSenia problémov aj v inych oblastiach vzdelavania Ziakov,
pokial su dané metddy v tychto oblastiach aplikovatelné

ziskat' informacie z precitaného a vypocutého textu (urcit hlavnu tému alebo myslienku textu, rozlisit
zakladné a vedlajSie informacie), dokazat' text zaradit do niektorych z funkénych Stylov, orientovat sa
v jeho stavbe.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

_— Poget tyzdennych vyucova- PO ED-
Rozpis uciva predmetu 2,75 : ; vacich hodin
cich hodin .
za ro¢nik
Nauka o kovoch druhy 1 33
Nzov tematického celku/Témy PRSI HUED-
vacich hodin
1. Krystalicka stavba kovov 16
1.1 Krystalicka stavba kovov 1
1.2 Stavba hmoty, atém - atdbmové jadro, obal, nukledny, izotopy, 4
iony
1.3 Zavislost' vlastnosti kovov od atbmoveho Cisla 1
1.4 Stavba molekul, vazby medzi atbmami. I6nova a kovova vaz- 3
ba. Kovalentna a Van der Valsova vazba
1.5 Krystalické mrieZky, geometria zakladnej bunky. Zakladné typy
mriezok. KryStalografické sustavy. Monokrystaly, polokrystaly. 6
Chyby krystalovej mriezky — bodové, Ciarove, plodné
1.6 Vnutorna stavba nekrystalickych materialov 1
2. Vplyv vonkajsich sil na krystalicku stavbu kovov 17
2.1 Napatie a deformacia. Tahové a tlakové napatie. Pruzna
a trvala deformacia. Mechanizmus deformacie, tahovy dia- 8
gram. PredlIZenie - celkové a pomerné. Zavislost medzi defor-
maciou a napatim — Hookov zakon
2.2 Mechanizmy plastickej deformacie. Deformacia sklzom. Dvoj- 3
Catenie. DeformacCné spevnenie
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2.3 Srukturalne zmeny vlastnosti vyvolané plastickou deformaciou. 5
Zmeny mechanickych a fyzikalnych vlastnosti

2.4 Lomy — lom, trhlina, druhy lomov 2

2.5 Rekrystalizacia. Zotavenie. Primarna a sekundarna rekrystali- 5

zacia. Zmeny vlastnosti kovov pri rekrysStalizacii

Rozpis uciva predmetu Rocnik

Pocet tyzdennych vyuCova-
cich hodin

Pocet vyuco-
vacich hodin
za rocnik

Nauka o kovoch treti 2,5

82,5

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Zaklady metalografie

12

1.1

Vyznam metalografie

1

1.2

Fazové premeny v Cistych kovoch. Krivka chladnutia Cistého
kovu. Alotropické premeny. Primarne a sekundarne zrno.
Krivka chladnutia Cistého Fe

4

1.3

Fazové premeny v zliatinach. Krivka chladnutia zliatin kovov.
Tuhé roztoky. Zostrojenie rovnovazneho binarneho diagramu.
Krystalizacia kovov dokonale rozpustnych v tuhom stave.
Krystalizacia kovov nerozpustnych v tuhom stave. Krystaliza-
cia kovov obmedzene rozpustnych v tuhom stave. Binarne
sustavy s chemickou zlu€eninou. Binarne sustavy

s alotropickou premenou

Metalografia zliatin zeleza

18,5

2.1

Rovnovazny diagram Zelezo — uhlik. Rozdelenie technickych
materialov. Rozdelenie technickych zliatin Zeleza. Hlavné
$truktarne fazy v rovnovaznom diagrame Zelezo — uhlik. Dal-
Sie Strukturne fazy. Eutektoidna, eutekticka a peritekticka
premena. Vysledné Strukturne fazy v oceli a u liatin. Dilato-
metria - vyuzitie na zistovanie objemovych zmien spdsobené
tepelnou dilataciou a vplyvom fazovych premien. Prehlad tep-
|6t premien v diagrame Fe-Fe3C

8,5

2.2

Vplyv dalSich prvkov na vlastnosti ocele. Vplyvy sprievodnych
prvkov na diagram Fe-Fe3C. Vplyv zliatinovych prvkov na
diagram Fe-Fe3C

2.3

Liatiny. Rozdelenie a oznaCovanie liatin podla EN, STN. Dru-
hy liatin, vlastnosti a pouZitie. Biela liatina. Siva liatina. Tvarna
liatina. Temperovana liatina

2.4

Ocele. Rozdelenie oceli na tvarnenie a odliatky. Oznacovanie
oceli podla STN. Konstrukéné ocele, ocele triedy 10 az 17.
Nastrojové ocele, ocele triedy 19

Fazové premeny v oceliach

3.1

Austentizacia

3.2

Rozpad austenitu. Izotermicky rozpad austenitu. Anizotermic-
ky rozpad austenitu. Perliticka premena. Martenziticka pre-
mena. ZvysSkovy austenit
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3.3  Zmeny Struktur pri ohreve na teplotu pod Ac; 2
4. Metalurgické spracovanie kovov 20
4.1  Prva veta termodynamicka 1
4.2  Druha veta termodynamicka 1
4.3 Tretia veta termodynamicka 1
4.4  Vnutorna energia 1
4.5 Merna tepelna kapacita 1
4.6 Entalpia 1
4.7  Entrépia 1
4.8 Volna entalpia 1
4.9 Chemické rovnovahy pri metalurgickych procesoch. Homo-
génne chemické rovnovahy. Heterogénne chemické rovnova- 3
hy
4.10 Termicky rozklad uhli¢itanov, oxidov a siranov 1
4.11 Fazové rovnovahy v metalurgii. Gibbsov zakon faz. Fazovy 3
diagram jednozlozkovej a viaczloZkovej sustavy
4.12 Vlastnosti tavenin kovov 1
4.13 Viskozita, povrchové napatie 1
4.14 Teodria roztavenych trosiek. Molekularna teoria trosiek. l6nova 5
tedria trosiek
4.15 Vlastnosti roztavenych trosiek 1
5. Metalografia nezeleznych kovov 8
5.1 Med a jej zliatiny 1
5.2 Nikel a jeho zliatiny 1
5.3 Hlinik a jeho zliatiny 1
5.4 HorCik a jeho zliatiny 1
5.5 Titan a jeho zliatiny 1
5.6 Kovy s nizkou teplotou tavenia a ich zliatiny 1
5.7 Kovy s vysokou teplotou tavenia a ich zliatiny 1
5.8  USlachtilé kovy a ich zliatiny 1
6. Makroskopicka a mikroskopicka struktara kovov 12
6.1  Makroskopické skusky. Lomova skuska. Baumanov odtlacok. 5
Urcenie hlbky povrchovo kalenej vrstvy
6.2  Mikroskopické skusky. Priprava vybrusu. Metalograficky mik-
roskop. Stanovenie velkosti austenitického zrna. Stanovenie 6
velkosti skuto€ného zrna
6.3  Prehlad niektorych experimentalnych metod Studia kovov 1
s ' « Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik Foel tyzc!ennychl vyucova- vacich t{odin
cich hodin «
za ro¢nik
Nauka o kovoch Stvrty 2 60

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Zaklady tepelného spracovania 5
1.1 Zaklady a vyznam tepelného spracovania 3
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1.2 Precipitacia 1
1.3 Difuzia 1
2. Tepelné spracovanie oceli 21
2.1  Priebeh tepelného spracovania, 3 etapy: ohrev, vydrz, ochla- 5
dzovanie
2.2  Zihanie ocele. Podstata a ucel zihania. Normalizaéné Zihanie,
ucel, priebeh, teploty Zihania. Zihanie na makko, udel, prie-
beh, teploty Zihania. Zakladné Zihanie, ucel, priebeh, teploty
Zihania. Izotermické Zihanie, ucel, priebeh, teploty Zihania.
Homogenizacné Zihanie, ucel, priebeh, teploty Zihania. Proti- 11
vloCkové zihanie, ucel, priebeh, teploty Zihania. Rekrystali-
zacné Zihanie, ucel, priebeh, teploty zihania. Zihanie na zni-
Zenie vnutornych pnuti. Do diagramu Fe-Fe3C zakreslit’ teplo-
ty Zihania
2.3 Kalenie. Ugel kalenia, kalitelnost. Kaliace teploty, vysledné
Struktury, martenzit. Zakladné kalenie, priebeh a ucel. Preru-
Sované kalenie, priebeh a ucel. Termalne kalenie, priebeh 6
a ucel. 1zotermické kalenie, priebeh a ucel. Patentovanie,
priebeh a ucel. Kalenie z teploty tvarnenia, priebeh a ucel
2.4 Popustanie. Popustanie konstrukénych oceli. Popustanie na- 5
strojovych oceli
3. Tepelné spracovanie nezeleznych kovov a zliatin 5
3.1 Zihanie 3
3.2  Vytvrdzovanie 2
4. Chemicko-tepelné spracovanie oceli 11
4.1 Podstata chemicko-tepelného spracovania 1
4.2  Druhy 1
4.3 Cementovanie. Cementovanie v tuhom prostredi. Cemento-
vanie v kvapalnom prostredi. Cementovanie v plynnom pro- 3
stredi
4.4  Nitridovanie. Nitridovanie v kvapalnom prostredi. Nitridovanie 5
v plynnom prostredi
4.5 Nitrocementovanie. Nitrocementovanie v tuhom prostredi. Nit-
rocementovanie v kvapalnom prostredi. Nitrocementovanie 2
v plynnom prostredi
4.6  Sulfidacia a sulfonitridacia 1
4.7  Difuzne legovanie 1
5. Mechanicko-tepelné spracovanie oceli 5
5.1 Vysokoteplotné spracovanie oceli 1
5.2  Nizkoteplotné spracovanie oceli 1
5.3 Kombinované spracovanie oceli 1
5.4  Elektromechanické spracovanie oceli 1
5.5 Termomagnetické spracovanie oceli 1
6. Chyby spdésobené tepelnym spracovanim 8
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6.1  Chyby vzniknuté pri ohreve a ochladzovani. Zmeny objemu. 3
Zmeny tvaru
6.2 Povrchové chyby 2
6.3  Oduhli¢enie povrchu a zbavenie povrchu od okovin 1
6.4 Chyby ocele 2
7. Zariadenia tepelného spracovania 5
7.1  Zakladné zariadenia tepelného spracovania 4
7.2 Bezpeclnost prace pri tepelnom spracovani 1

2.6 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Predmet technoldgia sa zameriava na teoretické zvladnutie poznatkov z oblasti ruéného spracovania ko-
vov, strojového obrabania, zlievarenstva, kovovych a nekovovych materialov, ktoré tvoria zaklad pre zis-
kanie praktickych zru€nosti v odbornom vycviku.

Ziaci ziskaju poznatky z vyroby odliatkov vo vyrobnom odveti- zlievarenstvo a z tvarnenia kovov, ktoré
patri medzi najproduktivnejSie odbory technolégie, ktoré budu samotni Ziaci vyuzivat neskér v praxi.

V praxi sa €asto zZiaci stretnu s koréziou suciastok, ktoru treba v hodnymi spdsobom odstranit. Spojovanie
materialov je dblezitou su€astou strojarskej vyroby, a preto je potrebné aby Zziaci vedeli , ktory spoj, kedy
maju pouzit. Ziaci sa naudia spravne navrhnut dalSie spracovanie kovov na zaklade pochopenia
a rozliSovania ich fyzikalnych, chemickych, mechanickych a technologickych vlastnosti. Ziskaju aj teore-
tické vedomosti o vysokopecnej a oceliarskej vsadzke a je uprave, o technoldgii vyroby surového Zeleza
a ocele. DéleZitou su€astou vyrobného procesu je aj udrzba hutnickych agregatov, ktoré pracuju nepretr-
Zite a su vystavené velkému zataZeniu, spravnou kontrolou a udrzbou sa zvySi ich Zivotnost a vykonnost.
Dal$ia kapitola je venovana zvladnutiu zakladnych vedomosti o zdrojoch a spotrebe energie, vlastnostiach
paliv, ohrievani a chladeni kovov a o tepelnej bilancii tepelnych procesov. DbleZité je, aby si Ziaci uvedo-
mili, Ze nie v8etky energetické zdroje su nevyCerpatelné, a preto treba s nimi nakladat' s rozvahou.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania stimuluju rozvoj poznavacich schopnosti Ziakov, ich ciefavedo-
most, samostatnost’ a tvorivost. Uprednostiiuje sa spolupraca Ziakov s vyu&ujucim, pri¢om Ziak ako aktiv-
ny subjekt v procese vyu€by ma moznost spolurozhodovat' a spolupracovat, ulitel zase ma povinnost
motivovat, povzbudzovat a viest' Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale
aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci Studijného odboru.

Pri vyu€ovani vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyuéovania:

Pri preberani a precvi¢ovani nového uciva:

Vykladovo-ilustrativnu metédu

Reproduktivna — riadeny rozhovor

Metédy tvorivej aktivity

Skupinova praca

Samostatna praca

Nézorné metddy, prezentacie

Priklady z hutnickej praxe

Heuristicka — rozhovor, rieSenie zadani

Demonstracné metddy — pozorovanie predmetov, obrazov, schém
Expozi¢né metddy — metddy k vyvodzovaniu nového uciva
Metédy analyticko-syntetické — korekcia Ciastkovych rieSeni pri zadanej ulohe
Exkurzie

Na preverovanie vedomosti a zruénosti:
e Test—s vyberom odpovede, s kratkymi odpovedami, s otvorenou odpovedou
e Obhajoba projektu (vystup pred triedou)
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o Vizualne — pozorovanie aktivnosti pri skupinovej praci
e Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci
e Ustne —riadeny rozhovor

Hodnotenie Ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude
vychadzat z pravidiel hodnotenia Skolského vzdelavacieho programu. Pouziji sa adekvatne metody
a prostriedky hodnotenia.

Vyuéba bude prebiehat v beznej triede a odbornej uéebni. Vyuébu dopifiat exkurziami vo vyrobnom pod-
niku, ako jednou z moznosti zmysluplného ucenia. Pred exkurziou je potrebné vytycit a Specifikovat ciele
exkurzie, aplikacné ulohy a navrhnut jej asovy plan.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

- ovladat technoldgiu ruéného spracovania kovov

- vysvetlit zaklady tedrie strojového obrabania

- oboznamit sa s technologickym postupom pripravy na vyroby odliatku

- vymenovat vSetky suroviny potrebné na vyrobu odliatku

- prezentovat nové spbsoby liatia odliatkov

- aplikovat ziskané teoretické vedomosti z oblasti tvarnenia v hutnickej praxi

- navrhnut technologicky postup na odstranenie korézie zo suciastok

- spoznat vyrobu surového Zeleza a ocele, vediet ich dalSie vyuzitie v hutnickej a strojarskej vyrobe

- nakreslit profil vysokej pece a popisat jednotlivé teplotné pasma, zdévodnit preco su dolezité

- oboznamit sa s hutnickou vyrobou ocele

- vymenovat druhy konvertorov, ktorych sa vyraba ocefl

- popisat rézne druhy liatia ocele do ingotov alebo kokily

- spoznat nové technoldgie liatia ocele ako kontinualne liatie

- vykonavat skusky na technickych materialoch, este pred pouzitim v praxi

- vysvetlit ¢o su hutnicke agregaty a popisat’ udrzbu , tychto zariadeni

- urobit technologicky rozbor opravy strojového zariadenia

- vediet zdsady montaze a demontaze , aby sme sa vyvarovali chyb

- zaujat postoj k problematike energetickej situacie na Slovensku

- uvazit, ktoré energetické zdroje treba Setrit, aby sme ich mohli vyuzivat aj v buducnosti

- vymenovat vyCerpatefné a nevy€erpatelné zdroje energie

- popisat tuhé, kvapalné a plynné paliva

- objasnit, ako vyrdbame a vyuzivame elektricku energiu

- navrhnut spbsob ako vyuzivat nevyCerpatelné zdroje energie tak, aby sme neporusili v prirode rovno-
vahu

Vychovno-vzdelavacie ciele:

- namiesto encyklopedizmu preferovat tvorivost, humanizmus, radost' z u€enia

- klast déraz na to, €o je klu€ové, aktualne, potrebné pre dalsi Zivot

- za jadro obsahu vzdelania povazovat to, €o je podstatné pre Zivot a existenciu €loveka v su€asnosti
i v buducnosti: komunikacia, spracovanie informacii, rieSenie problémov, porozumenie sebe samému
a druhym fudom, chapanie prirody, prezivanie a seba rozvijanie

- vyuzivat aktivizujuce a tvorivé metody, ako je diskusia, brainstorming, brainwriting, problémové pripady,
didaktickeé hry a pod.

- zamerat sa na otazky humanizacie, v praci rieSit poziadavky, ako je nové ponimanie a nové definova-
nie vztahov medzi ucitefom a ziakmi

- Ziaka chapat, ako osobnost so svojimi pozitivnymi i negativnymi vlastnostami (diferencovany pristup)

- Ziaka vychovavat k ludskym pravam (viest ho tym, Ze mu umoZziujeme vyjadrovat svoje vlastné nazory
a postoje k veciam a javom, ucit’ ho tolerancii vo¢i inym, prijimaniu a hodnoteniu nazorov inych a pod.)

- vytvarat optiméalnu klimu v triede (vytvaranim prijemného pracovného prostredia, vzajomnou uctou me-
dzi ucitefom a Ziakom a Ziakmi navzajom)

- vytvarat podmienky a podporovat €innost Ziakov (ugitel vytvara priestor pre samostatnu pracu Ziakov,
pre napaditost, podporuje vzajomnu komunikaciu a pod.)

- zbavit ziakov strachu z chyb a omylov, pomahat im v hladani ciest odstrafiovania chyb a vyhybania sa
im

- uplatiiovat tvorivé metddy ucenia sa ziakov, viest ich k aplikacii vedomosti na nové zmenené podmien-
ky a tak rozvijat kognitivnu oblast

- venovat viac pozornosti u€eniu z vlastného zaujmu — vyuzivat zaujmy Zziakov, jeho zazitkovu sféru,
viest vyu€ovanie tak, aby uz svojim priebehom bolo pre Ziaka motivujice
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- obmedzit suverénne postavenie uéebného textu ,neorientovat’ sa len na u€ebnice, ale vyuZivat vietky
dostupné zdroje poznavania (internet)

- odstranit strach, vytvorit pokojnu atmosféru v ktorej sa uplatni priazniva emocionalna interakcia medzi
ucitelom a Ziakom, prisp6sobit’ organizaciu prace schopnostiam a moznostiam Ziakov

- mimoriadnu pozornost venovat Ziakom so slabSim prospechom , nie prehliadat ich nedostatky, ale
CastejSie ich povzbudzovat a kladne hodnotit’ aj ten najmensi pokrok, zvySovat ich aspiracie, pestovat
u nich vieru vo vlastné sily a schopnosti

- rozvijat hodnotiace myslenie, aby sa Ziak naudil poznavat samého seba, hodnotit sa, vytvarat' si hodno-
tovu orientaciu

- vyuzivat poznatky ziskané z Monitoru, naucit Ziakov pracovat s testami

- rozvijat manualne zruCnosti, tvorivé, umelecké psychomotorické schopnosti, aktualne poznatky
a pracovat s nimi v oblastiach suvisiacich s nadvazujucim vzdeldvanim alebo na trhu prace.

Vo vyuCovacom predmete Technoldgia vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompetencii vy-

chovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Spésobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

¢ logicky a realne zdbvodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia

e vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti

e porovnat formalne a neformalne pravidla, zakonitosti, predpisy, socidlne normy, moralne zasady,
vlastné a celospoloenské oCakavania v systéme, v ktorom existuje

e zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie

Spoésobilost’_interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikacné technolégie, komunikovat’

v Statnom, materinskom a cudzom jazyku

o identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informac¢né zdroje

o kriticky hodnotit’ ziskané informacie

e formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy

e pracovat s réznymi pokrocilejSimi informaénymi a komunikaénymi technolégiami

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

e prejavit empatiu a sebareflexiu

o prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje

e rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti

o uréovat najzavaznejSie rysy problému, r6zne moznosti rieSenia, ich klady a zdpory v danom kontexte aj
v dlhodobejSich suvislostiach, kritérid pre volbu kone&ného optimalneho riesenia.

Obsah vzdelavania — rozpis ucéiva

_— Poget tyzdennych vyucova- POEEL LI
Rozpis uciva predmetu 2,75 cich hodin vacich hodin
za rocnik
Technolégia prvy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Uvod 1
1.1 Vyznam predmetu pre hutnika operatora 1
2. Technolégia ruéného spracovania kovov 10

2.1 Plosné meranie a orysovanie. Meradla. Rysovacie naradie

a pombcky. Priprava materialu !
2.2  Rezanie kovov. Spdsoby rezania. Nastroje a pomdcky. Volba

pilového listu podla druhu rezaného materialu. Druhy strojo- 1

vych pil
2.3  Strihanie. Princip strihania. Nastroje a pomobcky 1
2.4  Pilovanie. Nastroje a pomécky. Druhy pilnikov a ich udrzba.

Upinanie pri pilovani. Pilovanie rovinnych, spojenych a zaob- 1

lenych pléch
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2.5 Vftanie a zahlbovanie. Druhy vrtakov a ich upinanie. Reduké-

né vlozky. Chladenie a mastenie. Zahlbniky a zahlbovanie. 1
Vyhrubovanie a vystruZovanie
2.6  Rezanie zavitov. Ru¢né rezanie. Strojové rezanie. Kontrola 1
zavitov
2.7 Rovnanie. Rovnanie za studena a za tepla. Rovnanie drétov, 1
plechu, rar a profilového materialu
2.8  Ohybanie. Ohybanie za tepla a za studena. Ohybanie drétu,
plechu, rur a profilového materialu. Vypoget dizky materialu 1
pred ohybanim
2.9 Sekanie a prebijanie. Druhy sekacov a priebojnikov. Volba 1
sekaca a priebojnika pre rozlicné druhy prac
2.10 Brusenie. Brusky. Brusenie na kotuCovych bruskach 1
Spojovanie technickych materialov 4
3.1 Nitovanie 1
3.2  Zvaranie 1
3.3  Spajkovanie 1
3.4 Lepenie 1
Vyroba surového zeleza 7
4.1  Vysokopecné suroviny a ich uprava 2
4.2  Konstrukcia technologického zariadenia vysokopecného za- 5
vodu
4.3  Technologia vyroby suroveho zZeleza 2
4.4  Produkty vysokej pece a ich uprava 1
Vyroba ocele 17
5.1 Vychodiskové suroviny pre vyrobu ocele 2
5.2  Spbsoby vyroby ocele 4
5.3 Typy oceliarskych peci a ich konstrukcie 4
5.4  Odlievanie ocele 3
5.5 Produkty oceliarskych peci a ich uprava 3
5.6 Nové spbsoby vyroby a liatia ocele 1
Vyroba nezeleznych kovov a ferozliatin 9
6.1 Med a zliatiny 1
6.2  Hlinik, horc€ik, galium a zliatiny 2
6.3 Olovo, cin a zliatiny 2
6.4  Zinok, titan a zliatiny 2
6.5  Druhy ferozliatin 1
6.6  Suroviny na vyrobu ferozliatin 1
Praskova metalurgia 4
7.1 Podstata praskovej metalurgie 1
7.2  Vlastnosti spekanych materialov a ich pouzitie 1
7.3 Vyroba spekanych karbidov 1
7.4  Vyroba ostatnych spekanych materialov 1
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8. Technické nekovové materialy 3
8.1 Plasty 1
8.2  Technicka guma 1
8.3  Ostatné technické nekovoveé materialy 1
9. Vyroba odliatkov 5
9.1 Vychodiskové suroviny pre vyrobu odliatkov 1
9.2  Druhy modelov a jadrovnikov, vyroba foriem a jadier 1
9.3 Tavenie a liatie kovov 1
9.4 Cistenie a Uprava odliatkov, chyby odliatkov 1
9.5 Specialne spdsoby liatia 1
10. Tepelna technika 4
10.1 Energeticka situacia na Slovensku 1
10.2 Energetické zdroje 1
10.3 Paliva, vlastnosti a vyhrevnost 1
10.4 Teoria horenia 1
11. Technolégia povrchovych uprav 2
11.1 Rozdelenie korézie 1
11.2 Spbsoby ochrany proti korézii 1

2.7 TVARNENIE KOVOV

Forma Studia denna

VyuCovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Vyucovaci predmet tvarnenie kovov v Studijnom odbore hutnik operator utvara u Ziakov vdeobecny
odborny zaklad pre zvladnutie odbornej pripravy; je jednym z profilujucich odbornych predmetov,
nadvazuje na ucivo technoldgie, nduky o kovoch a hutnickej chémie a v neposlednom rade na odborny
vycvik. Ziak ziska vedomosti z teérie tvarnenia kovov, o podmienkach vzniku plastickej deformacie,
o vplyve vonkajSich sil na krystalicki stavbu kovov; o Cinitefoch, ktoré ovplyviuju tvarnitelnost kovov,
o vplyve chemickych prvkov na tvarnitelnost kovov, o vplyve tvarnenia na Struktdru kovov, zo zakladov
technolégie ohrevu pred tvarnenim, rozozna druhy ohrievacich peci, zariadenia valcovni. TaZiskovym
u¢ivom su technologické postupy pri vyrobe predvalkov, vyvalkov, &i pri kovani, valcovani, tahani; pri
vyrobe bez8vovych a Svovych rdr, pri Upravach povrchu kovov — technickych, funkénych alebo
dekorativnych. Tieto vedomosti su sulastou odborného zakladu kazdého kvalifikovaného pracovnika
v hutnictve a strojarstve. Sucdastou uciva su zasady bezpec€nosti prace s kovmi a upozornenie na vplyv
niektorych kovov a ich zlu€enin na fudsky organizmus podla STN a ISO v zmysle zakona o BOZP. Ucivo
tvarnenia kovov uzko suvisi s uivom v predmete fyzika, technolégia a odborny vycvik. Dobré zvladnutie
u€iva tvarnenia kovov suvisi hlavne s kvalitnym pochopenim hutnickych procesov, technolégie, nauky
o kovoch, hutnickej chémie a odborného vycviku. Ucitel oboznamuje Ziakov nielen s teoretickymi
zakladmi tvarnenia kovov, ale aj s technickymi aplikaciami tychto teoretickych zakladov tak, aby si ziaci
ujasniovali suvislosti a vedeli vyvodzovat spravne zavery o pripadnych prevadzkovych nedostatkoch
a vyrobnych tazkostiach. Predmet teda rozvija technické a logické myslenie Ziakov a dava im teoreticky
zaklad pre spravne posudzovanie a rieSenie technickych problémov; niektoré aplikacie rieSeni ziaci
uplatnia pri vypracovani ro¢nikovych prac. Usporiadanie tematickych celkov umoziiuje postupne sa
zorientovat s technickymi materialmi na zaklade ich vlastnosti v praxi. Vyucujuci vyuziva vSetky vhodné
uebné pomdcky pre zlepSenie nazornosti vykladu. Riadi sa platnymi slovenskymi technickymi normami,
reSpektuje ich a zoznamuje s nimi Ziakov.
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Ciefom je poskytnut Ziakom teoretické poznatky o zakladoch tvarniacich procesov, technoldgie ohrevu
kovov a zariadeni, ktoré sa pouzivaju na ohrev, technoldgie valcovania a zariadeniami valcovni. Ziaci
ziskaju poznatky aj z technoldgie tahania, pretlacania a tvarnenia.
Absolvent vie samostatne popisat tedériu tvarnenia kovov, vymenovat zariadenia ohrievacich peci.
Teoreticky ovlada zaklady valcovania a technolégiu ohrevu kovov.Pozna technolégiu valcovania
predvalkov, vyvalkov, plechov, pasov za tepla a za studena. Ovlada moznosti vyroby bezSvovych
a zvaranych rur, tenkostennych profilov.Vie popisat pripravu a Upravu vychodiskového materialu pre
tahanie kovov a vytlacné lisovanie kovov.Orientuje sa v povrchovej Uprave kovov. Pozna ekologické
parametre vyrobnych zariadeni v hutnickych prevadzkach.
- . . Poget tyzdennych vyuéova- POEER -
Rozpis uciva predmetu Rocnik , . vacich hodin
cich hodin -y
za rocnik
Tvarnenie kovov druhy 1 33
Nazov tematického celku/Témy POEER VS0
vacich hodin
1. Uvod do tvarnenia kovov 2
1.1  Technické porovnanie tvarnenia kovov s inymi spésobmi 1
spracovania kovov
1.2  Ekonomické porovnanie tvarnenia kovov s inymi spésobmi 1
spracovania kovov
2. Tebria tvarnenia kovov 8
2.1  Struktira kovov 2
2.2  Mechanizmus plastickej deformacie 2
2.3  Podmienky vzniku plastickej deformacie 2
2.4  Zakony deformacie 2
3. Tvarnitel'nost kovov aich zliatin 12
3.1 Cinitele ovplyviujtce tvarnitelnost 2
3.2  Tvarnenie za studena 2
3.3 Rekrystalizacia pri tvarneni za studena 2
3.4  Tvarnenie za tepla 2
3.5 Rekrystalizacia pri tvarneni za tepla 1
3.6 Vplyv zliatinovych prvkov na tvarnitelnost' kovov 1
3.7 Zmena vlastnosti a Struktury ocele po tvarneni 1
3.8 Vplyv tvarnenia na vlastnosti a Strukturu ocele 1
4. Ohrev materalu pred tvarnenim 7
4.1  Technoldgia ohrevu 2
4.2  Vplyv teploty na Strukturu a vlastnosti kovu pri tvarneni 2
4.3 Zakladné Cinitele urCujuce technoldgiu ohrevu 1
4.4  Vyska teploty, rychlost a €as ohrevu, pecna atmosféra 1
4.5 Chyby spbsobené ohrevom 1
5. Kovanie 4
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5.1 Technoldgia kovania 1

5.2 Volné kovanie 1

5.3 Zapustkové kovanie 1

5.4  Zariadenia kovacni 1
S - Podet tyzdennych vyuéova- POEEL VUEe-
Rozpis uciva predmetu Rocnik ; . vacich hodin

cich hodin .
za ro¢nik

Tvarnenie kovov treti 3 99
Nazov tematického celku/Témy Poc’e : vyuco-
vacich hodin

1. Ohrievacie zariadenia 18

1.1 Druhy a charakteristika ohrievacich peci 3

1.2  KonStrukcia ohrievacich peci 3

1.3  Hlavné Casti ohrievacich peci 3

1.4 Pomocné zariadenia ohrievacich peci 3

1.5 Riadenie chodu ohrievacich peci 3

1.6 Riadenie chodu vsadzky 3

2. Zariadenie valcovni 30

2.1  Delenie valcovacich stolic 5

2.2  Zakladné Casti valcovacej stolice 5

2.3 Armatury valcovacej stolice 5

2.4  Delenie valcovacich trati 5

2.5 Zakladné Casti valcovacich trati 5

2.6 Pomocné zariadenie valcovacich trati 5

3. Teoretické zaklady pozdizneho valcovania 16

3.1 Zakladné pojmy 1

3.2  Zmeny rozmerov pri valcovani 3

3.3 Zaber valcov 3

3.4  Charakteristika pasma deformacii 3

3.5 Vypocty valcovacich sil 3

3.6  Meranie valcovacich sil 3

4. Vyroba predvalkov 15

4.1  Technoldgia valcovania sochorov 3

4.2 Rozdelenie a vyroba sochorov 3

4.3  Konstrukcia sochorovych trati 3

4.4  Vyroba bram kontinualnym odlievanim ocele 3

4.5  Chyby pri valcovani predvalkov 3

5. Zakladné pojmy o montazi a demontazi 20

5.1 Charakteristika montaze a demontaze 2

5.2  Poruchy strojov a zariadeni 3

5.3 Demontaz skupin, podskupin a dielcov 3

5.4 Rozdelenie montaze 3

5.5 Prace pri montaZzi zariadeni 3

5.6 Technoldgia oprav zariadeni 3
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5.7 Nahradné diely a renovacia suciastok 3

« e . « Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Rocnik FoEl tyzc!ennych’ vyueova- | yacich r}:odl'n

cich hodin .
za rocnik

Tvarnenie kovov Stvrty 3 90

Nzov tematického celku/Témy PRSI IUED-

vacich hodin
1. Valcovanie vyvalkov 10
1.1 Priprava a uprava vychodiskového materialu 1
1.2 Rozdelenie a vyroba tyCi a profilov 1
1.3  KonStrukcia trati na valcovanie tyCi a kofajnic 1
1.4  Technologia valcovaniatvarovych tycCi 1
1.5 Technoldgia valcovania kolajnic 1
1.6 Technologia valcovania tvarovych vyvalkov 1
1.7  Technoldgia valcovania ty€i 1
1.8 Kalibracia tvarovych vyvalkov 1
1.9 Delenie a uprava tvarovych vyvalkov 1
1.10 Chyby pri valcovani tyCi a profilov 1
2. Valcovanie plechov a pasov za tepla 6
2.1  KonStrukcia trati 1
2.2  Technoldgia vyroby hrubych plechov 1
2.3 Technolbgia vyroby tenkych plechov 1
2.4  Technoldgia vyroby Sirokych a uzkych pasov 1
2.5 Konecna uprava po valcovani 1
2.6  Chyby plechov a pasov 1
3. Valcovanie plechov a pasov za studena 6
3.1 Priprava a uprava vychodiskového materialu 1
3.2  Valcovacie zariadenie a prisluSenstvo 1
3.3  Technoldgia vyroby plechov a pasov 1
3.4  Tepelné spracovanie 1
3.5 Konecna uprava po valcovani 1
3.6 Chyby vzniknuté valcovanim 1
4. Vyroba bezsvovych rur 24
4.1  Priprava a uprava vychodiskového materialu 2
4.2  Ohrev vychodiskového materialu 2
4.3  Druhy a konStrukcia trati 2
4.4  Hlavné technolbgie dierovania 2
4.5 Technoldgia valcovania na tratiach s putnickou stolicou 2
4.6  Technoldgia valcovania na tratiach s automatikou 2
4.7  Spojité valcovanie bezSvovych rar 2
4.8 Technoldgia vyroby rur na pretlaCovacej stolici 2
4.9 Technoldgia vyroby rur vytlatnym lisovanim 2
4.10 Technolégia vyroby presnych rur za studena 2
4.11 Konecna uprava rur 2
4.12 Chyby rar 2
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5. Vyroba zvaranych rur 6
5.1 Priprava a uprava vychodiskového materialu 1
5.2  Vyrobné zariadenia a prisluSenstvo 1
5.3 Druhy a kvalita zvaranych rur 1
5.4  Technoldgia vyroby zvaranych rur 1
5.5 Konecna uprava rur 1
5.6  Chyby zvaranych rur 1
6. Vyroba tenkostennych profilov 6
6.1 Priprava a uprava vychodiskového materialu 1
6.2 Spbsoby a podstata vyroby 1
6.3 Vyrobné zariadenia a prisluSenstvo 1
6.4  Technolbgia vyroby profilovanim, tahanim a lisovanim 1
6.5 Konecna uprava profilov 1
6.6  Chyby profilov 1
7. Tahanie kovov 10
7.1  Priprava a uprava vychodiskového materialu 2
7.2  Teoretické zaklady tahania 2
7.3  KonStrukcia a pomocné zariadenia na tahanie 2
7.4  Technoldgia tahania drbtu, rur a tyCi 2
7.5 Konecna uprava vyrobkov 2
8. Vytlaéné lisovanie kovov 6
8.1 Priprava a uprava vychodiskového materialu 1
8.2 Podstata vytlaCania a jeho vyuzitie 1
8.3  Spbsoby vytlaCania 1
8.4  KonStrukcia zariadenia 1
8.5 Technoldgia vytlaCania 1
8.6  Chyby vzniknuté vytlacanim 1
9. Elektrochemické povrchové upravy 4
9.1 Teoretické zaklady elektrochemickych procesov 2
9.2  Princip galvanického pokovovania 1
9.3  Ochranné vlastnosti galvanickych povlakov 1
10. Technické, funkéné a dekorativne povlaky 4
10.1 Technoldgia vytvarania kovovych povlakov 1
10.2 Pozinkovanie, pocinovanie 1
10.3 Vlastnosti a pouzitie zinkovych a cinovych povlakov 1
10.4 Dodato€na uprava zinkovych a cinovych povlakov 1
11. Metédy pripravy povrchu 2
11.1 Odmastovanie a morenie 1
11.2 LeStenie a oplachovanie 1
12. Hlavné zasady bezpecnosti prace v hutach 3
12.1 Charakteristika vyroby v hutach 1
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12.2 Bezpeclnostné ustanovenia pri praci v hutach 1
12.3 Praca so zeravym kovom, plynmi a s elektrickym zariadenim 1
13. Ekologické parametre vyrobnych zariadeni 3
13.1 Diagnostika znecCistovania Zivotného prostredia 1
13.2 Rozdelenie odpadov, ich Uprava a zhodnocovanie v hutach 1
13.3 Zneskodnovanie odpadova filtraCné zariadenia v hutach 1

2.8 ELEKTROTECHNIKA

Forma Studia denna

Vyuc€ovaci jazyk slovensky jazyk

Premet elektrotechnika je pre 3tudijny odbor usporiadany do nadvéznej postupnosti tak, aby poskytoval
Ziakom potrebné vedomosti o vyuziti fyzikalnej podstaty elektrickych a magnetickych javov, ich vzajom-
nych vztahoch a suvislostiach. Predmet nadvazuje na ucivo v predmete fyzika.

Ucivo poskytuje vedomosti o zakladnych pojmoch, veli¢inach a nazvoslovi v elektrotechnike, jednosmer-
nom a striedavom prude, zakladnych elektrotechnickych suciastkach, elektrickych pristrojoch a strojoch,
vyuziti elektrickej energie v hutnickej praxi a bezpecnostnych predpisoch v elektrotechnike. Dalej sa Ziak
oboznami so zakladnymi meracimi pristrojmi a metédami merania elektrickych veli¢in v elektrickych ob-
vodoch, parametrov elektrotechnickych suciastok a principmi elektrického merania neelektrickych veli€in.
V &asti predmetu venovanej automatizacii ziska Ziak zakladné vedomosti z tedrie riadiacich obvodov. Na
prikladoch z praxe si ozrejmi ich vyznam.

VSeobecnym cielom vyuCovania predmetu elektrotechnika je vychova odbornika, ktory bude schopny
pouzivat vedomosti a zru€nosti z predmetu elektrotechnika v dalSich odbornych predmetoch a v r6znych
zivotnych situaciach (v odbornej zlozke vzdelavania, v dalSom S$tudiu, v osobnom Zzivote, budicom za-
mestnani, vofnom &ase, a pod.).

Hodnotenie ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude
vychadzat z pravidiel hodnotenia Skolského vzdelavacieho programu. Pouziji sa adekvatne metody
a prostriedky hodnotenia.

Vyugba bude prebiehat v beznej triede a odbornej ugebni. Vyuébu dopifiat exkurziami vo vyrobnom pod-
niku, ako jednou z moznosti zmysluplného ucenia. Pred exkurziou je potrebné vytycit a Specifikovat ciele
exkurzie, aplikacné ulohy a navrhnut jej Casovy plan.

Vo vyuCovacom predmete Elektrotechnika vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie klu€ovych kompetencii
vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Spésobilosti konat' samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

¢ logicky a realne zddvodiiovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

o identifikovat priame a nepriame dbsledky svojej ¢innosti,

e zdobvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost’_interaktivne pouZivat vedomosti, informacné a komunikacné technolégie, komunikovat v
Statnom, materinskom a cudzom jazyku

e spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,

o riedit matematické priklady a rézne situacie,

e overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat’ v réznorodych skupinach

e vyjadrit svoje pocity a korigovat’ negativitu,

e prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

e rozhodnut o vybere spravneho nazoru z r6znych moznosti.

Odborné kompetencie
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PoZadované vedomosti

o aplikovat vedomosti z matematiky, fyziky a chémie pri rieSeni problémov aplikovanej tedrie hutnickej
vyroby a konkretizovat tieto rieSenia,

o popisat a vysvetlit funkciu zakladnych agregatov a mechanizmov pouzivanych v hutnickej vyrobe,

e popisat principy regulacnej a riadiacej techniky a automatickych systémov riadenia,

o vysvetlit postup orientacie v schémach, pracovnych navodoch, katalégoch a technickej dokumentacie
a ich pouzivanie v pracovnych &innostiach.

PoZadované zruénosti

o dodrziavat schvalené postupy a technologicku disciplinu, technické a technologické normy,

e dodrziavat predpisy, normy a zasady bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci, Cistoty a hygieny na
pracovisku,

e poskytnut prvu pomoc,

o navrhnut a zapojit jednoduché elektrické a logické obvody.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik cich hodin vacich hodin
za rocnik

Elektrotechnika druhy 1 33

Nzov tematického celku/Témy PO WHUIED-

vacich hodin
1. Uvod 1
1.1 Funkcia a rozdelenie predmetu 1
2. Zakladné pojmy 8
2.1  Zakladné elektrické veli€iny a ich jednotky 1
2.2  Ohmov zakon 1
2.3  Typoldgia elektrického obvodu, Kirchhoffove zakony 1
2.4  Zakladné elektrické suciastky 1
2.5 Zapojenia elektrickych suciastok 1
2.6  Vykon a praca v elektrickom obvode 1
2.7 Meracie pristroje 1
2.8 Meranie elektrickych veli€in 1
3. Elektrické pristroje 5
3.1 Charakteristika a rozdelenie elektrickych pristrojov 1
3.2  Elektrické spinace, tlacidla prepinace 1
3.3 Relé a stykace 1
3.4 Poistky a istiCe 1
3.5 Napatovy a prudovy chranic 1
4. Elektrické stroje 5
4.1  Charakteristika a rozdelenie elektrickych strojov 1
4.2  Transformatory a timivky 1
4.3 Jednosmerné elektromotory 1
4.4  Striedavé elektromotory 1
4.5 Usmerifiovace 1
5. Vyuzitie elektrickej energie 7
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5.1 Zdroje striedavého elektrického napatia 1
5.2  OznaCovanie svoriek a vodiCov v striedavych systémoch 1
5.3 Striedavé systémy elektrickych sieti TNC a TNS 1
5.4  Druhy elektrarni 1
5.5 Elektrické zdroje tepla, odporové pece 1
5.6  Elektrické zvaranie — odporové, oblukoveé 1
5.7 Elektrické zdroje svetla 1
6. Zaklady automatizacie 5
6.1 Vyznam a rozdelenie automatizacie 1
6.2 Automaticka signalizacia a ovladanie 1
6.3 Automaticka regulacia 1
6.4 Regulované sustavy 1
6.5 Regulatory 1
7. Bezpec€nostné predpisy v elektrotechnike 2
7.1 Odborna spbsobilost v elektrotechnike 1
7.2  Ochrany pred nebezpecnym dotykom 1

2.9 GRAFICKE SYSTEMY

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky jazyk

Vyucovaci predmet patri k zakladnym odbornym predmetom a realizuje vyznamnu ¢ast profilu absolven-
ta. Ugivo je usporiadané tak, aby prehibenim priestorovej predstavivosti a zvladnutim zakladnych noriem
STN zZiaci dokazali pomocou 2D/3D programu vytvarat a Citat vyrobné a zostavné vykresy v strojarstve.
Ucivo obsahovo nadvéazuje a upeviiuje ucivo predmetu Technické kreslenie.

Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD/CAM systémov. Ziaci sa naudia praco-
vat' v grafickych programoch.

Vyznam predmetu zvyraziuje aj skuto¢nost, Ze technicka dokumentacia je medzinarodnym dorozumieva-
cim prostriedkom technikov v réznych oblastiach priemyslu.

Uprednostriujeme také stratégie vyucovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest
Ziaka k €o najlepSim vykonom, podporovat jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu
v ramci Studijného odboru.

Stimulovat poznavacie Cinnosti Ziaka predpoklada uplatfovat vo vyu€ovani predmetu Grafické systémy
proporcionalne zastupenie a prepojenie empirického a teoretického poznavania. Vychovné a vzdelavacie
stratégie napomdZu rozvoju a upeviovaniu klu€ovych kompetencii Ziaka. V tomto predmete budeme roz-
vijat' a skvalitiovat’ klu¢ové kompetencie v oblastiach spdsobilosti tvorivo rieSit problémy, spdsobilosti
vyuzivat informacéné technolégie. Preto je dbleZitou su€astou teoretického poznavania a zaroven pro-
striedkom precvi€ovania, upeviiovania, prehlbovania a systematizacie poznatkov okrem iného aj rieSenie
kvantitativnych a kvalitativnych uloh z uciva jednotlivych tematickych celkov, tloh komplexného charakte-
ru, ktoré umoznuju spajat a vyuzivat poznatky z viacerych ¢asti uciva v ramci medzi predmetovych vzta-
hov. Predmet Grafické systémy je velmi Uzko previazany s predmetmi Technické kreslenie a ostatnymi
odbornymi predmetmi v danom Studijnom odbore.

Cielom vyucovania odborného predmetu Grafické systémy je spristupnit zakladné pojmy a techniky pou-
Zivané pri praci s IKT a ich aplikaciou s 2D a 3D zobrazovanim v strojarstve. Oblast’ informatiky zazna-
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menala mimoriadny rozvoj, preto v odbornom predmete Grafické systémy je potrebné dokladnejsie sa
zamerat na $tudium zakladnych odbornych pojmov, ktoré prekraCuju su€asné technoldgie. Dostupné
technolégie maju poskytnut vyu€ovaniu Siroky priestor na motivaciu a praktické projekty.

Ziaci nadobudnu presved&enie o uzitoénosti teoretickych poznatkov a praktickych zruénosti ziskanych vo
vSeobecnovzdelavacom procese a Ze maju vyznam pre ich osobnostny rast.

Cielové vedomosti a zruénosti umoziuju ziakom:

- pochopit’ zaklady tvorby technickej dokumentacie v oblasti strojarstva, vyhody a nevyhody ruéného
kreslenia a pocitatom podporovaného kreslenia,

- pochopit vyznam normalizacie,

- zobrazovat normalizované sudiastky,

- oboznamit sa s prostredim, prikazmi, nastavenim parametrov, kreslenim entit a objektov, editaciou,
Srafovanim, kétovanim, vytvaranim a vkladanim blokov, pracou so stubormi,

- aplikovat zakladné spbsoby zobrazovania suciastok a prvkov v strojarstve,

- pracovat' s STN a odbornou literaturou,

- vyuzivat normy pre tvorbu vykresovej dokumentacie,

- ovladat pracu s pomockami pre kreslenie,

- naudit’ sa pracovat v 3D modelovacom programe,

- ovladat 3D modelovanie suciastok,

- s vyuzitim grafickych programov vytvorit vyrobny vykres alebo vykres zostavy,

- vramci environmentalnej vychovy viest k zniZzovaniu dopadu vydobytkov techniky na Zivotné prostre-
die, Setreniu vSetkych druhov energii a zhodnocovania odpadov.

Obsah vzdelavania - rozpis uciva

N Poget tyZzdennych vyucova- OB VHLED-
Rozpis uciva predmetu Roénik . . vacich hodin
cich hodin « .
za rocnik
Grafické systémy druhy 2 66
Nzov tematického celku/Témy PRSI HUED-
vacich hodin
1. Uvod 2
1.1 Praca na pocitacovej uCebni 1
1.2 InStalacia CAD/CAM systému 1
2. Praca s vykresmi 3
2.1 Otvorenie vykresu 1
2.2 Nastavenia vykresu 1
2.3 Ukladanie vykresu 1
3. Uzivatelské rozhranie 6
3.1 Zadavanie prikazov, udajov a bodov 1
3.2 Sduradnice a suradnicovy systém 1
3.3 Uchopovacie rezimy 1
3.4 Vyber a vymazanie objektov 1
3.5 Cvicenia 2
4. Hladiny 3
4.1 Vytvorenie hladiny 1
4.2 Sprava vlastnosti hladin 2
5. Koty 6
5.1 Zaklady koétovania 1
5.2 Kotovacie Styly 1
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5.3 Ukazky typov kot s postupmi oznacenia

NN

5.4 Cvicdenia

6. Kreslenie

6.1 Kreslenie entit

6.2 Kreslenie suciastok podla predlohy - cvienia

6.3 Kreslenie suciastok podla slovného zadania - cviCenia

6.4 Srafovanie

6.5 Text

6.6 Tabulky

6.7 Poznamky

6.8 Multodkazy

TN ENI ENIEN P

6.9 Cvicenia

7. Upravy

7.1 Mazanie, kopirovanie

7.2 Zrkadlenie, oto¢enie

7.3 Pole, posunutie

7.4 Mierka, orezanie

7.5 Predizenie, prerusenie

7.6 Rozlozenie, delenie meranim

7.7 Spojenie

7.8 Skosenie, zaoblenie

NSRRI

7.9 Cvicenia

8. Bloky

N

8.1 Vytvorenie bloku

P

8.2 Vkladanie bloku

9. TIla€ a praca so subormi 2

H

9.1 Nastavenie tladenia suborov

9.2 Praca so subormi 1

2.10 METROLOGIA

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Ucivo predmetu poskytuje ziakom odborné zru¢nosti a teoretické vedomosti z oblasti metrolégie, kontroly,
merania, meracej techniky pouzivanej pri pracach v hutnickej vyrobe. Zmyslom tychto informacii je inter-
akcia na dalSie odborné predmety. Ziskané vedomosti a zru¢nosti pomézu zabezpec€it a dodrziavat’ po-
trebnu kvalitu a presnost’ hutnickych vyrobkov. Predmet vychovava k technickému mysleniu, k efektivne-
mu vyuZivaniu noriem, tabuliek a technickej literatury. Rozvija zmysel pre presnu, svedomitu a zodpoved-
na pracu, ako aj vedomosti a schopnosti vofby vhodnej meracej metddy, pristrojov, postupu a spravne;j
interpretacie vysledkov merania.

Pri vyu€ovani je potrebné dbat, aby Ziaci poznali zakladné meracie metddy a vedeli vybrat optimalne me-

racie pristroje a zariadenia, vedeli uviest ich do chodu a merat’ podla navodu na obsluhu, aby ziskali za-
kladné pracovné zru€nosti pre pracu s meracimi pristrojmi, aby vedeli spravit rozbor, spracovat a vyhod-
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notit’ vysledky merania i s pouZitim vypoctovej techniky a vedeli sa orientovat v odborne;j literatare.

Pri vyu€ovani predmetu su vyuzivané dostupné audiovizualne pomdbcky a realne meradla a meracie pri-
stroje pre posilnenie predstavivosti a pochopenie vzajomnych vztahov. Vyuziva sa aj forma merani
S vyuzivanim medzi predmetovych vztahov medzi ziskanymi teoretickymi odbornymi vedomostami
a vykonanymi praktickymi zruénostami. Ziaci ziskaju teoretické vedomosti o merani rozmerov, neelektric-
kych veli€in a o kontrole tvarov vyrobkov.

Organizacia vyucovanie bude prebiehat formou hromadného vyucovania na riadnych vyu€ovacich hodi-
nach kombinaciou riadenej vyu€by s otvorenou volnou formou vyu€ovania a praktického merania s pomo-

cou viioétove" techniki.

Po absolvovani tematickych celkov budu ziaci vediet definovat’ zakladné pojmy z merania, kontroly, spra-
covania vysledkov, definovat chyby pri merani, vypocitat chyby pri merani, vysvetlit fyzikalny princip me-
radiel a meracich systémov, budu vediet pouzit jednotlivé druhy meradiel, vymenovat ich hlavné casti,
popisat postup pri praci s meradlami. Cielové vedomosti ziakov spoc€ivaju v ziskani prehfadu o metrologii
ako celku. Cielové zru€nosti su charakterizované spravnym pouzivanim STN, tabuliek, meradiel, mera-
cich pristrojov, technickej literatury, ktoré podporuje ovladanie technického nazvoslovia.

Absolvent vie vykonat kontrolu rozmerov a tvarov vyrobkov a kontrolu kvality s pouzitim vhodnych mera-
diel a meracich pristrojov.

V predmete Metroldgia rozvijame tieto klu€ové kompetencie:

a) Sposobilosti konat samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote
- logicky a realne zddvodfiovat’ svoje nazory, konania a rozhodnutia,
- identifikovat priame a nepriame désledky svojej ¢innosti,
- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,
- vysvetlit svoje Zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,
- popisat svoje ludské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy, obmedzenia a potreby,
- definovat svoje ciele a progndzy,
- zdbvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.
b) Spdsobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informaéné a komunikacné technoldgie
- spravne sa vyjadrovat v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej forme,
- riedit matematické priklady a rézne situacie,
- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,
- posudzovat vierohodnost roznych informacnych zdrojov,
- kriticky hodnotit’ ziskané informacie,
- overovat a interpretovat ziskané udaje,
- pracovat s elektronickou postou.

¢) Schopnost pracovat v réznorodych skupinach
- prejavit empatiu a sebareflexiu,
- pozitivne motivovat seba a druhych,
- stanovit priority ciefov,
- prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,
- konStruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy
- budovat a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,
- rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,
- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,
- samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,
- prispievat k vytvaraniu Ustretovych medziludskych vztahov.

- Poget tyZdennych vyucova- FelEnllse-
Rozpis uciva predmetu Roénik . . vacich hodin
cich hodin “ .
za ro¢nik
Metrolégia treti 1 33

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin
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1. Uvod do metrolégie 3
1.1  Vyznam metrologie, oboznamenie sa s organizaciou prace 1
v odbornej ucebni

1.2  Systém riadenia kvality 1
1.3  Statisticka kontrola vyrobkov 1
2. Zaklady metrolégie 6
2.1 VeliCiny, sustava jednotiek Sl 1
2.2  Meracie metody 1
2.3  Meracie prostriedky 1
2.4  Chyby a neistoty v merani 1
2.5 Meraci systém, metodika merania 1
2.6  Spracovanie a analyza vysledkov merania 1
3. Meranie rozmerov 12
3.1 Zasady spravneho merania 1
3.2  Meranie a kontrola diZkovych rozmerov 2
3.3  Priame dizkové meradla 1
3.4 Dlzkové meranie priame 2
3.5 Suradnicové meracie pristroje 2
3.6 Nepriame dizkové meradla 2
3.7 DIzkové meranie nepriame 2
4. Meranie uhlov 4
4.1 Zasady spravneho merania 1
4.2  Metdédy merania uhlov 1
4.3  Druhy meradiel 1
4.4  Meranie vodorovnej a zvislej polohy 1
5. Meranie tvarov 4
5.1 Metdédy merania a kontroly tvarov 1
5.2  Meranie tvarov 1
5.3 Meranie odchylok tvarov 1
5.4  Meranie vzajomnej polohy 1
6. Kontrola akosti povrchu 4
6.1 Metddy merania akosti povrchu 1
6.2  Druhy meradiel 1
6.3 Meranie akosti povrchu 2

. . . Pocet vyuco-

Rozpis uciva predmetu Roénik Foel tyz@ennych vyucova- vacich t{odin

cich hodin «
za ro¢nik

Metrolégia Stvrty 1 30

Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-

vacich hodin
1. Meranie fyzikalnych veli¢in 5
1.1 Meranie teploty 1
1.2 Meranie tlaku 1
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1.3 Meranie vihkosti 1
1.4 Meranie hluku 1
1.5 Meranie otaCok 1
2. Metalografické skusky 7
2.1 Makroskopické skusky 2
2.2 Mikroskopické skusky 2
2.3 Odber a priprava vzorky 2
2.4 Vyhodnotenie vzorky 1
3. Skusky mechanickych vlastnosti 8
3.1 Rozdelenie skusok, skusobné metody 2
3.2 Staticka skuska tahom 2
3.3 Skuska vrubovej huZevnatosti 2
3.4 Skusky tvrdosti 2
4. Skusky technologickych vlastnosti 6
4.1 Delenie skusok, skuSobné metody 1
4.2 Skuska ohybom 1
4.3 Skuska stlatenim 1
4.4 Skuska rozSirovanim 1
4.5 Skuska lemovanim 1
4.6 Skusky zvaritelnosti 1
5. Nedestruktivne skusky 4
5.1 Rozdelenie skusok 1
5.2 Chyby materialov 1
5.3 Defektoskopické skusky hutnickych vyrobkov 2

2.11 HUTNICKE PROCESY

Forma Studia denna

Vyucéovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Predmet hutnicke procesy poskytuje Ziakovi vedomosti a zru¢nosti o vyrobe surového zeleza, ocele, mi-
mopecnom spracovani ocele a odlievani. Ziaci ziskaju nielen poznatky o vlastnej technolégii tychto pro-
cesov ale aj predstavu o procesoch ktoré prebiehaju vo vyrobnych zariadeniach, o ich priebehu
a moznostiach ovplyviovania. V obsahu vzdeldvania sa kladie déraz na zasady bezpeénosti prace vo
vysokopecnom zavode a oceliarfiach. Pri vyu€ovani treba zvyraznit' aspekt tvorby a ochrany pracovného
prostredia ako subsystému Zivotného prostredia. Vyulovaci predmet sa opiera o vedomosti Ziaka
z hutnickej chémie, fyziky, technolégie a odborného vycviku. Obsah udiva zohfadriuje proporcionalitu
a primeranost u€iva schopnostiam Ziakov.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania hutnickych procesov maju stimulovat rozvoj poznavacich schop-
nosti ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost.

Pri vyu€ovani uprednostriujeme také stratégie, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma
moznost spolurozhodovat a spolupracovat. Ucitel ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka
k €o najlepSim vykonom. Pri vyuCovani pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, pracu
s ucebnicou, pracu v pracovnom zoSite. Odporuc¢a sa vyuzivat odborné Casopisy a internet.
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Vyucujuci vyuziva vsetky vhodné uCebné pomécky pre zlepSenie nazornosti. Tam, kde je potrebné riadit
sa platnymi normami, reSpektuje ich a vyuziva ich pri vyu€ovani. Vyu€ba bude prebiehat v beznej u€ebni
vybavenej didaktickou technikou.

Pri vyu€ovani vyuzivat nasledovné metédy a formy vyucovania:

Pri preberani a precviovani nového uciva:
Vykladovo-ilustrativnha metédu
Reproduktivna — riadeny rozhovor
Heuristickd — rozhovor, rieSenie uloh
Vykladovo — problémova

Frontalna vyuéba

Frontalna a individualna praca Ziakov
Praca s knihou

Préaca s interaktivnou tabulou
Samostatna praca zZiakov v PL

o Nazorné metody, prezentacie

Na preverovanie vedomosti a zru¢nosti:

o Testy

e Vizualne — pozorovanie samostatnosti pri individualnej praci

e Ustne — riadeny rozhovor

e Obhajoba projektu

Hodnotenie ziakov je zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia bude
vychadzat z pravidiel hodnotenia Skolského vzdelavacieho programu. Pouziju sa adekvatne metddy
a prostriedky hodnotenia.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vzdelavacie ciele:

Cielom vyucéovacieho predmetu je poskytnut Ziakom subor vedomosti, zru€nosti a kompetencii
o technologickych postupoch vyroby a spracovania zeleznych kovov.

Vzdelavanie smeruje k tomu, aby Ziaci dokazali:

- aplikovat zakladnu odbornu terminolégiu pre hutnictvo,

- urCit vychodiskové suroviny na vyrobu surového Zeleza a ocele, pridavné materialy, ohrev pri taveni
surovin a spracovanie do polotovaru

- vymenovat, popisat a vysvetlit funkciu zakladnych agregatov pouzivanych pri vyrobe surového zeleza
a ocele,

- vysvetlit zakladné technologické postupy vyroby kovov a ferozliatin,

- vysvetlit zakladné hutnicke technoldgie,

- vysvetlit zakladné predpisy bezpec&nosti a ochrany zdravia pri praci, zdsady hygieny a ochrany Zivot-
ného prostredia,

- definovat’ a urCit mozné zdroje znecistovania Zivotného prostredia, ktoré suvisia s vyrobou surového
Zeleza a ocele,

- navrhovat moznosti eliminacie zdrojov znecistovania zivotného prostredia,

Prehlad vychovnych a vzdelavacich stratégii:

Vo vyu€ovacom predmete hutnicke procesy vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich klaco-
vych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umoznuju:

Spbsobilosti konat samostatne v spoloéenskom a pracovnom Zivote

Vyu&ba smeruje k tomu, aby Ziaci mohli

- logicky a realne zdbévodnovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,

- vybrat si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

- zdobvodnovat svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a konanie.

Spdsobilost interaktivne pouzivat’ vedomosti, informacné a komunikaéné technoldgie, komunikovat

v materinskom a cudzom jazyku

Vyucba smeruje k tomu, aby ziaci mohli

- vyjadrovat sa kultivovane a dodrziavat odbornu terminoldgiu v teoretickej aj praktickej Casti technoldgie
vyroby kovov

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- posudzovat vierohodnost roznych informacénych zdrojov,
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kriticky hodnotit’ ziskané informacie,
overovat a interpretovat ziskané udaje.

Schopnost pracovat v réznorodych skupinach

Vyucba smeruje k tomu, aby Ziaci mohli

vyjadrit svoje pocity a korigovat’ negativitu,

pozitivne motivovat seba a druhych,

ovplyviovat fudi (prehovaranie, presvedcovanie),

stanovit’ priority ciefov,

predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a uloh pre ostatnych &lenov timu
a posudzovat spolo¢ne s ucitelom a s ostatnymi, &i su schopni ur€ené kompetencie zvladnut,
prezentovat svoje myslienky, navrhy a postoje,

konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a pozorne pocuvat druhych,

urCovat najzavaznejsie rysy problému, r6zne moznosti rieSenia, ich klady a zapory v danom kontexte aj
v dlhodobejsich suvislostiach, kritéria pre volbu kone&ného optimalneho rieSenia,

spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

prispievat’ k vytvaraniu Ustretovych medzifudskych vztahov, predchadzat osobnym konfliktom, nepod-
liehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

Poget tyzdennych vyuéova- PRSI VNS
Rozpis uciva predmetu Rocnik , ] vacich hodin
cich hodin -
za ro¢nik
Hutnicke procesy treti 1 33
N&zov tematického celku/Témy PO VINED
vacich hodin
1. Bezpecnost a hygiena prace v hutnickych prevadzkach 1
1.1 VSeobecné zasady bezpecénosti a hygieny prace. 1
BezpecCnostné a hygienickeé rizika vo vysokopecnej prevadzke
2. Vsadzkové suroviny na vyrobu surového zeleza 4,5
2.1 Zelezné a manganove rudy 0,5
2.2 Vlastnosti rud 1
2.3 Uprava rud. Troskotvorné prisady 2
2.4  Palivo. Ziaruvzdorné staviva 1
3. Vysoka pec a jej zariadenia 5
3.1  Profil vysokej pece. Zaklady a podstava vysokej pece 1
3.2 Nistej a sedlo VP. Sachta VP 1
3.3 Sadzobna VP. Vlastné sadzacie zariadenie 1
3.4  Zariadenie na meranie hlbky zavazky. Zariadenie na 1
odvadzanie plynu zo sadzobne
3.5 Armatura VP 1
4. Vysokopecny zavod a jeho pomocné zariadenia
4.1  Sklady surovin a skladka rudy. Zavazacie zariadenie VP 1
4.2  Vzduchové hospodarstvo. Vodné hospodarstvo. Plynové o5
hospodarstvo ’
4.3  Odlievanie a doprava surového Zeleza. Spracovanie trosky 15
5. Vysokopecny proces 6
5.1 Procesy v oblasti vyfuéni 1
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5.2  Prudenie plynu a pohyb surovin. Prestup tepla vo vysokej

peci 1
5.3  Vyparovanie vihkosti a disociacia hydratov. Disociacia 1
uhli¢itanov
5.4 Redukcia oxidov Zeleza. NauhliCovanie zeleza. Vysokopecna 3
troska. Odsirovanie surového Zeleza
6. Riadenie chodu VP 2
6.1 Ukazovatele na posudzovanie chodu VP. Zmeny parametrov 5
vetra. Riadenie chodu VP
7. Poruchy a nepravidelnosti v chode vysokej pece 2
7.1  VonkajSi chod VP. Vnutorny chod VP 1
7.2 Jednostranny chod VP. Poruchy chodu VP 1
8. Hlavné Cinnosti pri vysokej peci 3
8.1 Uvadzanie VP do chodu. Prace pocas prevadzky VP. Prace 5
v prestavkach chodu VP
8.2  Sfukanie VP. Hlavné poruchy vysokej pece 1
9. Materialova a tepelna bilancia VP 2
9.1 Materialova bilanci. Tepelna bilancia 1
9.2 VypocCet VP vsadzky 1
10. Iné sp6soby vyroby zeleza 2,5
10.1 Vyroba surového zZeleza v elektrickych peciach. Priama 5
vyroba Zeleza. Vyroba kovového prasku
10.2 COREX sp0Osob 0,5
« e . . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik ez tyzc?ennych vyueova- 1\ acich hodin
cich hodin «
za ro¢nik
Hutnicke procesy Stvrty 1 30
Nzov tematického celku/Témy PRSI D
vacich hodin
1. Suroviny na vyrobu ocele 3
1.1 Zakladné vsadzkové suroviny. Troskotvorné prisady 1
1.2  Oxidac¢né a nauhliCovacie prisady. Dezoxida¢né a legovacie 1
pﬁsadyv
1.3 Paliva. Ziaruvzdorné materialy 1
2. Zaklady metalurgickych procesov pri vyrobe ocele 5,5
2.1  Oxidacia sprievodnych prvkov — prenos Kyslika 0,5
2.2  Oxidacia Zeleza. Oxidacia kremika. Oxidacia manganu 2
a fosforu. Oxidacia uhlika a var ocele
2.3  Tvorba a ulohy trosky 1
2.4  Odstranovanie siry z ocele. Dezoxidacia ocele. Legovanie 3
3. Zariadenia oceliarni 2

Dodatok ¢. 1
k Statnemu vzdeldvaciemu programu pre skupinu odborov 22 Hutnictvo

51




3.1 MieSaCe. Panvy

3.2  Zariadenia na vsadzanie tuhej vsadzky. Zariadenia na

vsadzanie prisad 1
Vyroba ocele v elektrickych peciach 4,5
4.1 Rozdelenie elektrickych peci 0,5
4.2  Elektricka oblukova pec 1
4.3 Vsadzkové suroviny na vyrobu ocele v EOP. Vyroba ocele v o5

zasaditych EOP. Vyroba ocele v EIP ’
4.4  BOZP pri vyrobe ocele v elektrickych peciach 0,5
Vyroba ocele v konvertoroch 5
5.1 Kyslikovy konvertor. Typy kyslikovych konvertorov 2
5.2 Mimopecné odsirenie suroveého zeleza. Technoldgia vyroby

. e . . 2
ocele v KK. Mechanizmus oxidacie sprievodnych prvkov
5.3 Plynodistiaren a zachytavanie konvertorového plynu. BOZP 1
pri vyrobe ocele v konvertoroch
Mimopecné spracovanie ocele 4,5
6.1 Plyny a necistoty v oceli 1
6.2 Dbvody zavadzania mimopecného spracovania a rozdelenie

MPO. MPO —panvova pec. MPO — zariadenie pre chemicky 15

ohrev
6.3  Prebublavanie ocele inertnymi plynmi. Injektadz prachovych 1

zmesi a plnenych profilov
6.4 Vakuové odplynenie DH. Vakuové odplynenie RH 1
Odlievanie ocele 4,5
7.1  Odlievareni a jej zariadenia. Vyroba ingotov pre kovanie 1
7.2  Plynulé odlievanie ocele 2,5
7.3  Technoldgia odlievania. Chyby kontinualne odlievanych 1
odliatkov
Ekologické parametre vyrobnych zariadeni 1
8.1  VyuZitie tepla z odchadzajucich spalin 1

2.12 ODBORNY VYCVIK

Forma Studia

denna

Vyucovaci jazyk

slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Odborny vycvik je integrujucim vyu€ovacim predmetom, ktory je zamerany na ziskanie manualnych zrué-
nosti, rozvoj schopnosti Ziakov teoreticky zvladnut' technicku, technologicku a organiza&nu stranku pripra-
vy na vykon kvalifikovaného robotnickeho povolania, na vztah k praci, vede a technike a k pracovnému
kolektivu. Na odbornom vycviku sa Ziaci prvého ro¢nika delia do skupin, najma s ohfadom na bezpecnost
a ochranu zdravia pri praci a na hygienické poziadavky podla platnych predpisov. Predmet sa spaja do
viachodinovych celkov. Ziaci druhého az $tvrtého rodnika absolvuji odborny vycvik individualnou formou

pod vedenim instruktorov Ziakov na pracoviskach zamestnavatela.
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V predmete Odborny vycvik Ziaci nadobudaju predpisané zruénosti, rieSia praktické ulohy a vykonavaju
ukony vyplyvajuce z technologickych postupov pod vedenim majstrov odbornej vychovy a instruktorov.
Nevyhnutna je ich spolupraca s ugitelmi odbornych predmetov. Ziaci sa naudia pouzivat odborné vedo-
mosti a zruénosti v prevadzkovom prostredi na samostatné rieSenie prevadzkovych uloh. Ziaci sa ugia
samostatne rozhodovat, niest zodpovednost za svoje rozhodnutie i za svoju pracu. Postupne sa u nich
rozvija schopnost’ komunikacie s ludmi, utvaraju sa socialne kontakty, schopnost’ pracovat' v time, posil-
nuje sa vztah k praci a k zvolenému odboru. Prakticka priprava utvara odborny postoj a nazor Ziaka,
vztah Ziaka k odboru Studia, k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené hodnoty
a vysledky svojej €innosti.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Zakladnym vychovno-vzdelavacim cielom odborného vycviku je ziskanie, upevnenie a rozSirenie odbor-
nych vedomosti a zru€nosti ktoré Ziaci ziskali $tudiom teoretickych vSeobecnovzdelavacich a odbornych
predmetov.

Doéraz sa kladie na ziskanie zakladnych zru€nosti v pracach, ktoré bezprostredne vyplyvaju zo zvoleného
odboru. Ziaci sa vedu k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovat
teoretické vedomosti v praktickych &innostiach. TaZiskovymi tlohami je naugit’ Ziakov spravnym pracov-
nym postupom a navykom pri ru¢énom obrabani kovov a pri strojovom obrabani. Vo vy$Sich ro¢nikoch
prevlada nacvik pracovnych &innosti na technologickom zariadeni hutnickej prevadzky ako aj nacvik ovla-
dania a riadenia upravarskych a pomocnych zariadeni.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

- . . Poget tyzdennych vyuéova- POEER VUIEE-
Rozpis uCiva predmetu Rocnik , ] vacich hodin
cich hodin -
za ro¢nik
Odborny vycvik prvy 15 495
Nazov tematického celku/Témy PIOEER VITUIED-
vacich hodin
1. Uvod 12
1.1  Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti
a ochrane zdravia pri praci, hygiene prace a poziarnej ochra- 6
ne
1.2 Oboznamenie sa s organizaciou prace na pracovisku odbor- 6
neho vycviku
2. Plosné meranie a orysovanie 60
2.1  Meradla, meranie posuvnym meradlom, mikrometrom, uhlo- 12
merom
2.2  Meranie odchylkomerom, kalibrom, koncovou mierkou, zavi- 12
tovou Sablénou
2.3  Rysovacie naradie, vyhladavanie a narysovanie osi 6
2.4  Orysovanie plochy od hran 6
2.5 Orysovanie plochy od osovych Ciar 6
2.6 Orysovanie plochy podla Sablény 6
2.7 QOrysovanie dier 6
2.8  OznaCovanie materialu 6
3. Rezanie kovov 54
3.1 Rezanie materialov ru¢nou pilkou 18
3.2  Rezanie materialov strojovou pilou 18
3.3  Vyrezavanie tvarov 18
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4. Strihanie plechov a profilového materialu 24
4.1  Strihanie tenkych plechov ruénymi noZnicami 12
4.2  Strihanie na pakovych a tabufovych nozniciach 6
4.3  Strihanie hrubych plechov a profilov na strojovych noZzniciach 6
5. Pilovanie ploch 90
5.1  Pilovanie rovinnych pléch na hrubych ocelfovych materialoch 12
5.2  Pilovanie jednej plochy hranolu 12
5.3 Pilovanie rovinnych pléch na tenkych plechoch 12
5.4  Pilovanie rovnobeznych pléch 12
5.5 Pilovanie uhlovych pléch 12
5.6 Pilovanie tvarov a radiusov 12
5.7 Presné zrazenie hran 12
5.8 Suborna praca 6
6. Rovnanie a ohybanie 36
6.1 Rovnanie plechov, tyCi a drétov 6
6.2 Rovnanie profilovych materialov 6
6.3 Rovnanie pod runym lisom 6
6.4 Ukazka rovnania plameriom 6
6.5 Ohybanie plechov, rurok a tyCi 6
6.6 Ohybanie na ohybacke a pomocou pripravkov 6
7. Sekanie a prebijanie 24
7.1 Upinanie a odsekavanie materialu 12
7.2 \ysekavanie drazok a tesnenia 6
7.3  Prebijanie plechu 6
8. Vrtanie a zahlbovanie 48
8.1  Upinanie nastrojov a obrobkov, obsluha vitacky 6
8.2  VfFtanie priechodnych otvorov na ru¢nej a stolovej vitatke 6
8.3  VFtanie nepriechodnych otvorov 6
8.4  Zahlbovanie valcovych a kuzefovych otvorov 6
8.5 Rucné vystruzovanie valcovych a kuzelovych otvorov 12
8.6  Strojové vyhrubovanie a vystruzovanie otvorov 12
9. Ruéné rezanie zavitov 36
9.1 Rucné rezanie vonkajSich zavitov 6
9.2  Ruéné rezanie vnutornych zavitov 6
9.3 Rucné rezanie rurkovych zavitov 6
9.4 Rezanie zavitov na vitatke 12
9.5 Suborna praca 6
10. Brusenie 18
10.1 Rucné brusenie a lestenie 6
10.2 Brusenie na kotu€ovej bruske 6
10.3 Ostrenie naradia, nastrojov 6
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11. Nitovanie 36
11.1 Nastroje na nitovanie, pomdécky, priprava materialu 18
11.2 \Vyhotovenie nitového spoja 18

12. Vypilovanie a zalicovanie 33
12.1 Vypilovanie presnych tvarov 12
12.2 Zlicovanie dvoch a viacerych suciastok 12
12.3 Uprava povrchu opracovanych pléch 9

13. Zaskrabavanie 24
13.1 Druhy Skrabakov, kontrola zaSkrabanej plochy 6
13.2 ZasSkrabavanie rovinnych pléch 6
13.3 Ostrenie Skrabakov 6
13.4 Suborna praca 6

- Poget tyzdennych vyuéova- FOEEE VE-
Rozpis uciva predmetu Rocnik : ; vacich hodin
cich hodin Y«
za ro¢nik
Odborny vycvik druhy 17,5 577,5
Nazov tematického celku/Témy FOEZE VS
vacich hodin
1. Uvod 14
1.1  Z&kladné ustanovenia pravnych noriem o bezpec€nosti
a ochrane zdravia pri praci, hygiene prace a poziarnej ochra- 7
ne

1.2 Oboznamenie sa s organizaciou na pracovisku odborného -
vycviku

2. Zaklady sustruzenia 77
2.1  Oboznamenie so zakladnymi druhmi sustruhov a ich obslu- 7

hou
2.2 Nastroje na sustruzenie, spésoby ich upinania a ostrenia 7
2.3  Spbsoby upinania obrobkov 7
2.4  Druhy meradiel, zdsady ich spravneho pouzivania 7
2.5 Ur€enie a nastavenie reznych podmienok 7
2.6 Sustruzenie Celnych pléch a navftavanie 7
2.7  Sustruzenie vonkajSich valcovych pléch 14
2.8  Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych pléch s osadenim 14
2.9 Suborna praca 7
3. Zaklady frézovania 56
3.1 Oboznamenie so zakladnymi druhmi frézovaciek a ich obslu- 3
hou
3.2  Nastroje na frézovanie 4
3.3 Spbsoby upinania obrobkov a ich ostrenia 7
3.4  Druhy meradiel, zasady ich spravneho pouZivania 7
3.5 Urc€enie a nastavenie reznych podmienok 7
3.6  Frézovanie rovinnych a pravouhlych pléch 7
3.7 Frézovanie osadenych pléch 7
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3.8  Frézovanie drazok 7
3.9 Suborna praca 7
4. Zaklady brusenia 42
4.1  Oboznamenie so zakladnymi druhmi bruasok, ich obsluhou, -
upinanim obrobkov
4.2  Nastroje na brusenie, spésoby ich upinania, orovnavania -
a vyvazovania
4.3  UrCenie a nastavenie brusnych podmienok, druhy meradiel a 14
ich pouzivanie
4.4  Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 7
4.5 Brusenie jednoduchych vonkajSich valcovych pléch 7
5. Zaklady kovania 63
5.1 Oboznamenie sa so zariadenim kovacskej dielne 14
5.2 Zakladné kovacCske operacie volného kovania 14
5.3 Ohrev vsadzky v peciach, navrh rezimu 14
5.4  Rucné kovanie 14
5.5  Suborna praca 7
6. Zaklady elektrotechniky 35
6.1 Zariadenie elektroudrzbarskej dielne 7
6.2  Elektrotechnicky material 7
6.3 Oboznamenie sa s polovodi¢ovou technikou 7
6.4 Oboznamenie sa s mikroelektronikou 7
6.5 Ochranné a kontrolné zariadenia 7
7. Zariadenie hutnickych prevadzok 2625
7.1 Pracoviska strojového zariadenia 14
7.2  Jednoduché montazne a demontazne prace zakladnych sku- 140
pin mechanizmov
7.3 Udrzba strojového zariadenia 21
7.4 Montaz a demontaz lozisk 35
7.5 Montaz a demontaz prevodov 35
7.6  Preventivne prehliadky a bezné opravy zariadenia hutnic-
. 17,5
kych prevadzok
8. Skusanie kovov 28
8.1 Zariadenie laboratorii 7
8.2  Mechanické skuSanie kovov a vyhodnocovanie 7
8.3 Chemické skusanie kovov a vyhodnocovanie 7
8.4  Suborna praca 7
Pocet tyzdennych vyucova- Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Odborny vycvik treti 17,5 577,5
Nazov tematického celku/Témy FRESS UL
vacich hodin
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1. Uvod 14
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti
a ochrane zdravia pri praci v hutnickych prevadzkach, hygie- 7
ne prace a poziarnej ochrane
1.2  Oboznamenie sa so Specifickymi podmienkami na prevadz- 7
kovych pracoviskach a s technologickymi predpismi
2. Priprava vsadzky 77
2.1 Oboznamenie sa so zariadenim pre pripravu a upravu 14
vsadzky
2.2  Priprava a uprava vsadzky 35
2.3  Kontrola technického stavu zariadenia na pripravu a upravu 28
vsadzky
3. Vyroba kovov aich zliatin 140
3.1 Riadenie a obsluha zariadenia 28
3.2 Riadenie a ovladanie tepelného rezimu vyrobnych agregatov 28
3.3 Kontrola a sledovanie chodu peci 28
3.4 Riadenie a odievanie kovov a ich zliatin 28
3.5 Kontrola prac pri odlievani a Uprave trosky 28
4. Metalografické skusanie kovov 14
4.1  Chemické skuSanie kovov a vyhodnocovanie 7
4.2  Podnikova metrolégia 7
5. Nacvik pracovnych ¢innosti na technologickom zariadeni hut- 56
nickej prevadzky
5.1  Priprava vsadzky 14
5.2 Doprava a evidencia materialu 14
5.3  Zistovanie povrchovych chyb 14
5.4  Uprava vsadzkového materialu 14
6. Ohrev materialu 56
6.1 Doprava a vsadzanie materialu 7
6.2 Riadenie a ovladanie tepelnych rezimov 14
6.3 Riadenie a obsluha ohrievacich zariadeni 21
6.4 Kontrola a sledovanie chodu ohrievacich zariadeni 14
7. Priprava a nastavenie tvarniacich agregatov 84
7.1  Priprava pracoviska a organizacia prace 14
7.2 Vymena a nastavovanie tvarniacich agregatov 35
7.3  Kontrola spravneho nastavenia a funk&nosti tvarniacich ag- 35
regatov
8. Qvlédanie tvarniacich agregatov a riadenie technolégie tvarne- 86.5
nia '
8.1 Kontrola technického stavu tvarniaceho zariadenia 14
8.2 Riadenie technologického procesu tvarnenia 35
8.3  Ovladanie zariadeni riadiacich stanovist 37,5
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9. Ovladanie a riadenie upravarskych a pomocnych zariadeni 28
9.1 Druhy upravarskych a pomocnych zariadeni 7
9.2 Kontrola technického stavu zariadeni 7
9.3 Riadenie technoldgie upravy a dokonCovacich prac 7
9.4  Ovladanie upravarskych a pomocnych zariadeni 7
10. Kontrola a zna¢enie vyrobkov 22
10.1 Zakladné druhy kontrol vyrobkov 8
10.2 Specialne kontroly vyrobkov 7
10.3 Spbsoby znacenia vyrobkov 7
Pocet tyzdennych vyu€ova- | Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik
Odborny vycvik Stvrty 17,5 525
Nazov tematického celku/Témy Pocet vyuco-
vacich hodin
1. Uvod 14
1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpecnosti
a ochrane zdravia pri praci v hutnickych prevadzkach, hygie- 7
ne prace a poziarnej ochrane
1.2 Oboznamenie sa s organizaciou prace na pracovisku odbor- .
ného vycviku
2. Rozsirovanie zruénosti podla vyrobného programu podniku 511
2.1 Nacvik pracovnych cinnosti na technologickom zariadeni
o . 413
hutnlckej prevadzky
2.2 Udrzba strojového zariadenia hutnickych prevadzok 98
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Priloha 4 SKRATENE STUDIUM

SKRATENE STUDIUM V 1-ROCNOM VZDELAVACOM PROGRAME

Zakladné udaje

Dizka stadia:

1 rok

Forma vychovy
a vzdelavania:

denné Studium

Poskytnuty stupen vzdela-
nia:

Studium neposkytuje stupen vzdelania

Vyucovaci jazyk:

Statny jazyk/jazyk narodnostnych mensin a etnickych
skupin

Nevyhnutné vstupné pozia-
davky na studium:

minimalne stredné odborné vzdelanie a splnenie pod-
mienok prijimacieho konania

Spoésob ukonéenia Studia:

zaverecna skuska

Doklad o ziskanom stupni
vzdelania:

Studium neposkytuje stupen vzdelania

Doklad o vzdelani:

vysvedcCenie o zavereCnej skuske, dodatok
k vysvedCeniu o zavereCnej skuske

Moznosti pracovného uplat-
nenia absolventa:

kvalifikovany pracovnik schopny vykonavat vybrané
pracovneé Cinnosti v hutnickych prevadzkach —

v prvovyrobe a druhovyrobe, v technolégiach tvarnenia
kovov, v koksarenskej vyrobe, vyrobe Ziaruvzdornych
materialov, v zlievarenskych prevadzkach

Moznosti d’alSieho Studia:

nie su uréené

Ramcovy uéebny plan pre 1-roéné skratené studium

Pocet tyzdennych Pocet vyucovacich
Kategorie a nazvy vzdelavacich oblasti vyucovacich hodin hodin za celé stu-
za celé studium dium
ODBORNE VZDELAVANIE 35 1120
Teoretické vzdelavanie 10 320
Prakticka priprava 21 672
Disponibilné hodiny 4 128
SPOLU 35 1120

Poznamky k ramcovému uéebnému planu pre 1-ro¢né skratené stidium

a) Ramcovy uCebny plan vymedzuje proporcie medzi teoretickym a praktickym od-
bornym vzdelavanim. Tento plan je vychodiskom pre spracovanie konkrétnych
ucebnych planov Skolskych vzdelavacich programov, v ktorych budu vzdelavacie
oblasti rozpracované do u€ebnych osnov vyu€ovacich predmetov alebo modulov.
Pocty vyu€ovacich hodin pre jednotlivé vzdelavacie oblasti predstavuju nevyhnut-
né minimum. V Skolskom vzdelavacom programe sa rozSiruju podla potrieb odbo-
rov a zamerov Skoly z kapacity disponibilnych hodin.

b) Pocet tyzdennych vyu€ovacich hodin v Skolskych vzdelavacich programoch je 35
hodin, za celé Studium 35 hodin. Vyuéba v uCebnych odboroch sa realizuje
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v rozsahu 33 tyzdiiov. Casova rezerva sa vyuzije na opakovanie a doplnenie ugi-
va a na absolvovanie zavereCnej skusky.

c) Obsah arozsah vzdelavania v 1-rocnom Studiu vychadza z poziadaviek a potrieb
zamestnavatelov. Skola na zaklade tychto poziadaviek vyberie vykonové
a obsahové Standardy prislusného uéebného odboru uvedené v tomto Statnom
vzdelavacom programe tak, aby Ziaci nadobudli vedomosti a zru¢nosti potrebné
pre vykon vybranych pracovnych €innosti a vypracuje Skolsky vzdelavaci prog-
ram.

d) Trieda sa mdOze delit na skupiny podfa potrieb odboru Studia a podmienok Skoly.

e) Hodnotenie a klasifikacia vyu€ovacich predmetov sa riadi vSeobecne zavaznymi
pravnymi predpismi.

f) Riaditel Skoly po prerokovani s pedagogickou radou a radou $koly rozhodne, kto-
ré predmety v ramci teoretického vzdelavania a praktickej pripravy mozno spajat
do viachodinovych celkov.

g) Praktické vyu€ovanie sa realizuje formou odborného vycviku a praktickych cvice-
ni. Odborny vycvik sa realizuje 3 dni v tyzdni po 7 hodin, spolu 21 hodin za §tu-
dium. Pre kvalitné zabezpecenie vzdelavania je potrebné vytvarat podmienky pre
osvojovanie pozadovanych praktickych zru€nosti a €innosti. Na odbornom vycvi-
ku sa Ziaci delia do skupin, najma s ohladom na bezpec¢nost a ochranu zdravia
pri praci a na hygienické poziadavky podla vSeobecne zavaznych pravnych pred-
pisov. Pocet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy sa riadi vSeobecne za-
vaznymi pravnymi predpismi.

h) Disponibilné hodiny su prostriedkom na modifikaciu uc¢ebného planu v Skolskom
vzdelavacom programe a sucasne na vnutornu a vonkajsiu diferenciaciu studia na
strednej Skole. O ich vyuziti rozhoduje vedenie Skoly, mozno ich vyuzit na posil-
nenie hodinovej dotacie zakladného uciva (povinnych odbornych predmetov) ale-
bo na zaradenie dalSieho rozSirujuceho uciva (volitelnych odbornych predmetov)
v uCebnom plane.

i) Ugelové kurzy sa mdzu realizovat v ramci &asovej rezervy v Skolskom roku alebo
v ramci praktickej pripravy, ak konkrétny kurz priamo suvisi s obsahom uciva
predmetu odborny vycvik.

j) Stredné odborné Skoly pre zZiakov so zdravotnym znevyhodnenim plnia rovnaké
ciele ako stredné odborné Skoly pre intaktnych Ziakov. V8eobecné ciele vzdela-
vania v jednotlivych vzdelavacich oblastiach a kompetencie sa prispésobuju indi-
vidualnym osobitostiam Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim v takom rozsahu,
aby jeho koneé&né vysledky zodpovedali profilu absolventa. Specifika vychovy
a vzdelavania Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim (dizka, formy vychovy
a vzdelavania, podmienky prijimania, organizacné podmienky na vychovu
a vzdelavanie, personalne, materialno-technické a priestorové zabezpecenie, ap.)
stanovuju vzdelavacie programy vypracované podla druhu zdravotného znevy-
hodnenia.

k) V pripade, Ze sa vyuCovanie uskutoCnuje v triede, kde sa nachadzaju aj ziaci, kto-
rym sa poskytuje praktické vyu€ovanie v systéme dualneho vzdelavania, vyuco-
vanie vSetkych ziakov triedy sa uskutoChuje podla vzorového ucebného planu
a vzorovych u€ebnych osnov vybranych odbornych predmetov v sulade s pozia-
davkami tak, aby ziaci nadobudli vedomosti a zru€nosti potrebné pre vykon vy-
branych pracovnych €innosti.
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SKRATENE STUDIUM V 2-ROCNOM VZDELAVACOM PROGRAME

Zakladné udaje

Dizka stadia:

2 roky

Forma vychovy
a vzdelavania:

denné Studium

Poskytnuty stupen vzdela-
nia:

stredné odborné vzdelanie

Vyucéovaci jazyk:

Statny jazyk/jazyk narodnostnych mensin a etnickych
skupin

Nevyhnutné vstupné pozia-
davky na studium:

minimalne stredné odborné vzdelanie a spinenie pod-
mienok prijimacieho konania

Spodsob ukoncenia studia:

zaverecna skuska

Doklad o ziskanom stupni
vzdelania:

vysvedcCenie o zavereCnej skuske

Doklad o ziskanej kvalifika-
Cii:

vyucny list

Moznosti pracovného uplat-
nenia absolventa:

odborne kvalifikovany pracovnikov hutnickych prevadz-
kach — v prvovyrobe a druhovyrobe, v technold-giach
tvarnenia kovov, v koksarenskej vyrobe, vyrobe Ziaru-
vzdornych materialov ako hutnik oceliar, hut-nik vyso-
kopeciar, koksar, kovac pre strojné kovanie, praskovy
metalurg, rucny priemyselny kovac; v zlievarenskych
prevadzkach ako odlievac¢ kovov, operator zlievaren-
skych strojov a zariadeni, zlievac, formo-vac, jadrar,
modelar

Moznosti d'alSieho Studia:

vzdelavacie programy nadstavbového Studia pre absol-
ventov 3. ro¢nych u¢ebnych odborov, Specialne kurzy,
ktoré umoznuju rozsirit odbornu kvalifikaciu absolventov

Ramcovy uéebny plan pre 2-roéné skratené studium

Pocet tyzdennych Pocet vyuéovacich
Kategorie a nazvy vzdelavacich oblasti vyuéovacich hodin hodin za celé stu-
za celé studium dium
ODBORNE VZDELAVANIE 70 2240
Teoretické vzdelavanie 15 480
Prakticka priprava 42 1344
Disponibilné hodiny 13 416
SPOLU 70 2240

Poznamky k ramcovému ué¢ebnému planu pre 2-roéné skratené studium

a) Ramcovy uCebny plan vymedzuje proporcie medzi teoretickym a praktickym od-
bornym vzdelavanim. Tento plan je vychodiskom pre spracovanie konkrétnych
ucebnych planov Skolskych vzdelavacich programov, v ktorych budu vzdelavacie
oblasti rozpracované do u€ebnych osnov vyu€ovacich predmetov alebo modulov.
Pocty vyu€ovacich hodin pre jednotlivé vzdelavacie oblasti predstavuju nevyhnut-
né minimum. V Skolskom vzdelavacom programe sa rozSiruju podla potrieb odbo-
rov a zamerov Skoly z kapacity disponibilnych hodin.
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b) Pocet tyzdennych vyucovacich hodin v Skolskom vzdelavacom programe je v 1.
a 2. roCniku 35 hodin, za celé studium 70 hodin. Vyucba sa realizuje v 1. roCniku
v rozsahu 33 tyzdriov a v 2. roéniku v rozsahu 30 tyzdfiov. Casova rezerva sa vy-
uzije na opakovanie a doplnenie uciva a na absolvovanie zaverecnej skusky.

c) Obsah vzdelavania v 2-roénom skratenom S$tudiu konkrétneho u¢ebného odboru
musi byt totoZzny s obsahom vzdelavania uvedenym v tomto Statnom vzdelava-
com programe. Rozsah vzdelavania vymedzi Skola v u¢ebnom plane svojho skol-
ského vzdelavacieho programu tak, aby boli naplnené vykonové a obsahové
Standardy konkrétneho uc¢ebného odboru.

d) Trieda sa mdze delit na skupiny podla potrieb odboru Studia a podmienok skoly.

e) Hodnotenie a klasifikacia vyu€ovacich predmetov sa riadi vSeobecne zavaznymi
pravnymi predpismi.

f) Riaditel Skoly po prerokovani s pedagogickou radou a radou $koly rozhodne, kto-
ré predmety v ramci teoretického vzdelavania a praktickej pripravy mozno spajat
do viachodinovych celkov.

g) Praktické vyu€ovanie sa realizuje formou odborného vycviku a praktickych cvice-
ni. Odborny vycvik sa realizuje v kazdom rocniku 3 dni v tyzdni po 7 hodin, spolu
42 hodin za Studium. Pre kvalitné zabezpecenie vzdelavania je potrebné vytvarat
podmienky pre osvojovanie pozadovanych praktickych zru€nosti a Cinnosti. Na
odbornom vycviku sa ziaci delia do skupin, najma s ohladom na bezpecCnost
a ochranu zdravia pri praci a na hygienické poziadavky podla vSeobecne zavaz-
nych pravnych predpisov. PoCet Ziakov na jedného majstra odbornej vychovy sa
riadi vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi.

h) Disponibilné hodiny su prostriedkom na modifikaciu u¢ebného planu v Skolskom
vzdelavacom programe a sucasne na vnutornu a vonkajsiu diferenciaciu Stadia na
strednej Skole. O ich vyuZiti rozhoduje vedenie Skoly, mozZno ich vyuzit na posil-
nenie hodinovej dotacie zakladného uciva (povinnych odbornych predmetov) ale-
bo na zaradenie dalSieho rozSirujuceho uciva (volitelnych odbornych predmetov)
v uCebnom plane.

i) Ugelové kurzy sa mdzu realizovat v ramci &asovej rezervy v $kolskom roku alebo
v ramci praktickej pripravy, ak konkrétny kurz priamo suvisi s obsahom uciva
predmetu odborny vycvik.

J) Stredné odborné Skoly pre Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim plnia rovnaké
ciele ako stredné odborné Skoly pre intaktnych Ziakov. VSeobecné ciele vzdela-
vania v jednotlivych vzdelavacich oblastiach a kompetencie sa prispdsobuju indi-
vidualnym osobitostiam Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim v takom rozsahu,
aby jeho koneé&né vysledky zodpovedali profilu absolventa. Specifikd vychovy
a vzdelavania Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim (dizka, formy vychovy
a vzdelavania, podmienky prijimania, organizacné podmienky na vychovu
a vzdelavanie, personalne, materialno-technické a priestorové zabezpecenie, ap.)
stanovuju vzdelavacie programy vypracované podla druhu zdravotného znevy-
hodnenia.

k) V pripade, Ze sa vyuCovanie uskutoCnuje v triede, v ktorej sa nachadzaju aj Ziaci,
ktorym sa poskytuje praktické vyuCovanie v systéme dudlneho vzdelava-
nia, vyucovanie vsetkych Ziakov triedy sa uskutoCnuje podfa vzorového u¢ebného
planu (Cast ,Odborné predmety“) a vzorovych u¢ebnych osnov odbornych pred-
metov pri zachovani pomeru 40% (896 hodin) teoretické vzdelavanie, 60% (1344
hodin) odborny vycvik.
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